م 


خطا وصواب جدول ) 

سطر خطا صواب |0 
0053١‏ بوسطرك حذاسته كاره شكل + || 
. م 


فصل باب || 
اولوب اولور جونكه 
تضييعدن | تضبيق7وسطعيك |! 
#عمل اولدينى تضبيقدن || 
ابدركئخفت ايدركإطراد. || 
ولنان هوايه نستله خفت || 


سطر خطا صواب 
3 محارق 
1 سطوار 

5" اولوب اولنوب 

اف (126) (169) 

م١‏ 0 خر ينه 7 خزبنه 

كريارى 2 ,كريثارى || 

اوزند قارنده اوزائد قارنره ١|‏ 

مخاركوزقسمهواده مخاركمقدارى || 

أولان مقدارى ا 

مقس مت سا اا 

«موصلغتدن هموصلغتدن 1 

ود ده 

5 كاد ا 

#سوركونده 2 سوركوتك || 

ع مكفنتك طمكتتك ١|‏ 

ع مكلك طمكيك |! 

د حائليله د حائليله اث 

دس #تمكس 


مستوىاصغرى مستوئ* اصغرى || 





سطر 


0 
15 
.م‎ 
1 
١١ 
1 
1١م‎ 
0 
0ك‎ 
56 
1١م‎ 
١ 
5 
3 
١م‎ 
5 
1 
1 
١ 
5 
3 
1 


نك 


خطا صواب 
ديق أتديى مثإلو 


6 590900 0 
نعطو سئدن 7 نعطد ستدن 


اولنه يلور ديت رؤيتاولئهبياور 


أوزرنده اوزرندن 
اود 


- 


لكف 


سطر 
15 
؟ 
1 
١‏ 
1 
12 
5 


خطا صواب || 
١‏ بعد 2-2 ندا ابت دكارئد 8 
تروميا روما 


صوبه جو 
دهابونكاوزربنهووضع دها وضع 
ينهبر ينه بونك اوزريمه بر || 
تلارى ار 
سكناه سكسا ن بر 














































ومعالة اوليده اجسام موزونه ومقالهة ثانيه ده اجسام غير 
موزونه مسائلى بحث وذ كررقلعْق اوزره اشبو اه؟ مختصرهبى 
تألبف وتصنيف ايد وب ( اصول حكيت طببعيه ) تاميله 
توسيم وخا كباى فلك فرساى جتاب جهانباتيارينه عرض 
وتقدمه اجنسا رابلدم من غيرحد ولياقة «تجاسر اولديم 
اشبو حركت جا كرانه م اجون جله حقئد ه بيدر يغ وسمزاوار 
ْ | سور يلانكال عفو وعى.جت وشفقت سنيةٌ شاهانه ارينه 
مظهر عى اميد واسترحامايلهبرابرواقع اولان سهو وخطارعك 
دج دامن عفو ودهم أيله ستر بور لس مطالعهسته 
رغبت بيوران ذواتدن رجا ابدرم 


أأعماق واريكه بيياى ظليت يزدانى ناظم مد اظم دين ودولت || 
وسيل اسباب ورت ءلك وملت بادشاه فلاطون حكرن. || 
ا وشهنشاه ترما معدات سيب مستل آسادسٌ عالميان و باعث افهذار || 
ا تبعه وبندكان شوكتلو مهابتلو قدرتلو عظيتلوولى تعبت || 
: هانداورداوراندوران الا طانا بن ااساطانابنالسلطان 
!|( اللطان عبد العزيزخان) ابن الساطان الغازى مود خان || 
ان الساطان الغازى عبد اليد خان ابد الله ملكه وساظطته || 
|| الى آخر الزمان افندمن حذضستلرى كال عب وداش حضرت 
ا شسهر بار يأريله باوله تبعة ساطنت ستيدرى حقند ه يدر يخ || 
وسمزاوار بوراهد ه اولان انواع أطف ومى-+ت عليه جناب ١|‏ 
| أجهانبازارى اقتضاعهه بونكتذ حفينيه يه واقف ومطلع || 
؟) اولقدنناشى بوند ن أقدم درس عادتد ه حكان دار الفتون || 
ا #مايونلرند ه عوم اهالى وتبعديه تعليم وتدر يس اولقق او زره || 
تعد د درسلركشاد اوعس خصوصن حم وفرمان سوروب 
اأعرحم : 


نت طبدعية تدريسئه يوعيد عاجزى يعنى عار عوميه |! 





والله المعين و به نستعين 





ا نظارت حليله 0 هستشارق وععاد 3 كمايون اداره سي رسشى : 
أأفريق السيد درويش د امين بن مصطئ قوللر تى مأمور || 
9 و نعيين ببورمش اولدقلرند ن حين صباوتمدنير و نائل اولد بحر || 
| وانغاى حق تشكرنده عاجز بودي بونجه عم جليلهء جناب || 
ا ذهمنشاهى بيه علاوة اشبو الطف و*مت جد ده يادشاهيلرينك |[ 





أأدى ادائ عن اسم شسكرا يتك مخ وهاه عأبجز أيسة مده ْ 
0 ترجه قرارئعه لو اسن اله برخدمت بش ثرائد 3 بولق 3 
١‏ مذ كورك ددا وتدرسئده طاليشة مداز دسح وسهنوات اولمق ١‏ 
: اي له ع حليل ل ورك ماحث وصسائل لازمة سق عن م 
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5-5 * القدمة * 





١‏ 1) خخ طبيسيه علوم طبهي نك رشعبه سى اواو ب طببعتده 
بععال كون وفساد د.موجود اولان اجسام طبيعية نك خواص 
وميه رندن واجسام مزبوره نك تركيب هرو ياريئه خارك_امك شمرطيله 
برل ينداولان تأثيرر يله وقوعه كلا ناثار وحوادثات متتوعه دن 
وانشيو اثار و<واد ثانك دج توع بولند قلرى قوانين وقواعد 
طبيعيه دن م ثايدر برعلدراعمدى 8# جسم طبيجى * دتوح<واس 
هسه د ن .بر بنك وناردن زباده سئك اعانه ووا سطة سيله -حسن 
اولاسان مادى شه ديلو عالم كون وفساد دة موود اولان 
كافةاجسامك هرت تجوعه سيله تصور اولنان ماد.سى مجوءته 
دج * هرولا» لسعرو او أنور واحسام هذ كورهنك كافه سند ,موك 
وجله سئد عأم اولان خاصدره خواص عومية سام اطلاق 
اولاه ب بوتاردج * حير" * و* عدمتناقذ * و قبول انقسام * 
و*ذوهساميت*و*تضيق و #الاستعيت*و*اتساط*و *وتم كه 



















"(0 


| 


و *عطاات * دننلانخاض ةردن عبات اوله رق تحير 'ايله عدم ١‏ 
افد خاعنورق د خواصعؤميهءاضاية د عد واعتاراواتوززٌ 
ز يراه ىق اج برشيده اشبواكى خاصه بو ائورارسه شى” مذ كور»وجود 
أوله رق جسم اولور 
(5) خواصء وميد*اجسامكاولكسىيعى تخي #خاصه سبىهر 
جمدك حيرط بعس اول يدن عبارت'وأوباشيو*#حر'* 
دى هدر فى و 5 معلا 1 د راع ضاء:كه وعكعب ده 
حتفو عاق اولهورق جوهواده استقرارى تصور اوتورايكن 
#ووعدىذرضاولندقدهياق قلان بوش ماد نو نامكاد نعيارت 
برشيدر أعدى مكأن مز بور يعن حير عد ود اوألوب دول ودنكجهات 





+« لعل رد *وبا* فراع *وناخود امناو #>رده#اطلاقاوائور 
حبرا دض ابعاد تُاشهسى لعي طول وعركى وعقّاواوبانعاد 
عن بورددن بالكرظول تصوراودورايسه حاصل اولان شئه * خط »* 
وطول له عرضك برلكدهاولهدرق تصورئدن حادثاولان شيئه 
* سطع * وابعادثلا نوم ذكورهنك اوجىبردن7صوراوالورايسه 
حأصمل اولان ذسئه يه * حسم تعليى »لمعيه قلتوركه يودج مادى 
اولدرق تصورا واتديقى حالده* جمدم طبدجى #ددبثلانشى” حاصل 
اولور / 

2 ابعاد ثلقة مذكورمئك فمتا دق وتعدرى كعتادة هرقوم 
كند وسئه صوص رد لق تستصات اخد' واعتارابد وبب.و*+كاتك 
اولاارسعى واحد فرضاوانةرق سار قساتى اكاقياساوتوب 
ابعاد ثلثهه ع 5و مه انك ابله تقد بر وما 5-5 اوانور مكلا الاك 





مروسه' عقانيه ددؤراع أسعيه قلنان طول معين واحدفرضاوائوب /أ 


عسناحة و تقدبرى عراد اوانانكاقة اشياءائكاه دقان موساعه 





( ع2 





















1 اواقد فى عثلاوا قوام عا ره هك دس[ هر بررار ينك كد يار ينه 
صوص برد واحد مغروضارىاولهرقكاف ةا شيابى كله مفائية 
ايا كار ند ن وادد مغر وض عر ذومه #واحد قياسى *تسعرواوأنور 
اإبثته # للكدوات علدده مستعيل اولان كات اللدفرائسهنك 
“ساك بروجه اتى حر ير وترم اواشدر 
( “سحاتعما هع 


إصبع > ؟١‏ خط بريد ع 4 فرسم 

خط ات + لقياه قرم > »ا يل 

قدم فس و اصبع هيل 2 5.606؟ ذراع 
راع > ه قدم دوم > 17٠١‏ ذراعمريع 

(مسحاتؤراسه) 

ميرم 2ت ٠١‏ وسعير هقتار 2 ٠...‏ ميزه عل لع 
دسي 2 لل ميره آر ٠٠١‏ ميل مريع 
ساتتهير 2ت اج هزه سادار 2 ١‏ هتروع لع 
علوي 2 ل ع ييه > ١‏ دسجتسمكعب 
الوم 2ت م دميره امال 0-2 0 مقر مكدب 


(تمسدات مذكوروددن يعضيار بنك كد بكره اولان تسيتلرى ) 
ذراع عمانى > 0701851 متره 

1-7 > #م013١٠1‏ ذراع عفاقى 

اصبع عقانى > #158 هتره 1 

(8) ابعاد ثلاثه بى مساحه ا ون بر طامق خطوط مستعوة ابله 
برطنق زاويهارك مساحه اولعسنه احتاج مس ايدوب خطوط 
مستقوه واحد قياسى الحَادْ اوانان طول معينايله مساحداواتوب 
زاويه ارد ضاءلرى اراسئد» و'قعوعى “زىرأس زاويهدهبولئان 





كاده 6 




























داره قوسنك درجائله تقدير اوانور لكن بعضا واقع اواور كه 
خط ستقيوك ماه سد هواحد ياس اولان طول مءينا ول خط 
| مستقوك برذه ايتتدن ديكر تهابتنه دكين اوزرئد» برقائج كره سير 
درول د كدة واحد مرقومك ذهايق خط دستعيك نها نثيله : 
منط.ق اوليدرق خطدنرمقدارزا د كسرقالوب| ولد واحد ١|‏ 
يا سينك اوزرئده واقع لعسيات كسمر يه يه عوا فق اولزايسه || 
بخ حي لور لك تقد ير ى كعناده *ورتيه» تعبيراوانان ال تاستعمال ١‏ 
او اذو ركه بروجه الى تفصيل او لغشدر 
(5) آلت عن بوره جك حرفار بلغارانه اولنان :رمس طردن ع.ارت 
[اولوب طولى ا- واحد قياسيك هر قنغى بر كسرى مدلا طةوزعشرى! 
اوله رقمتساوية اون قسعه تقسيم اوأعشدر اعدى <ى خطى | 






اء خطتك طفوز عشرى اوأش اواديغتدن اقسامئك هر برى | 
دج اك خطنك! قسامنك طةوزعشرىاواوب خطينهن بور ين 
-ى تهايتارى برنقطه اوزرئده اولاق شرطيله بر برلرى اوزر ينه 
ْ وضع اولنسه لر 7 ى خطنك قم اولىا- خطنك قسم اوانك ١|‏ 
ا طووز عذس ب سترايدوب برعشسرى اجمهدهقالور وكذ لاك قسم 
أ تانسى د ينه ات خطتك قسم اولنك رعشي يله قسمثائسنك 
|| سك رعش بن سررايدوب ايك عشسرى اجيقدهقالهرق وسياقاوزره ١|‏ 
ات خطتك اقساميله 7ى خطنك اقسامى بينئدهواقعتفاضلارات | 
خطتَك اقساءتك ب نقطهستدن ١‏ نقطه سنه طوغرى كيدورك | 
بر عشرى وايق عشمرى واوج عشرى وهكذا| وادجغى بادى” ْ 
نظر دهءءأوم أواوراعدى 7 خطى 7 نقطه عىطرفئه طوغرى ١|‏ 
دركت اعد بلهرك بررقله اشارت اولنان تعسيم نعطو سى ات ١‏ 





خطاكت برركيله اشارت اولئان سيم نمطدسند متطيق قلتدقده ١1‏ 





لرى بيتتدء واقم تقباضلا؟ب ١‏ 


خطين عن بور بنك ى تهساء 








)30 
















خطنك !إقساءنت برعشرى اولق لازمكلهرك ايكق ركيله اشارت ا 


اولان ” لعسيم قطسهة ى برراريئه ماطق اولد قده تفاضل 
عؤلون له اقسام هذ كوره نك ابكى عشرى وسراق اوندهاوج | 
ودرت عشرى وهكذا اولور |ايشته آلت من بوره اانه سيله م و 
حدول فته سنك طولىمساحه ولق مر اداواندقد. واحد قياس 


قد 


اولان ات مسن سى عن لوز ته نك اوزريئه تطيق اولتدقده 
طول ٠١‏ عمد يع وبومشهار لسر اولديقي مشاهدة .الوب 
اكسسر ع قَومك 7 تعد برى مُعناله 7 ك ورنوستك تهادق حتهنك 
م تجاه سناد ايتدر يله رك “معه به منطيق لوب تعسي” تته 
اط راولئدقدواو< نض سيم تقطوسى سعمو نز تعسيم نقطه اريتك 
بريله ماطيق اواد يةعدن حكسر مى قوم اوج عشسراوأق 
لاز مكليكله عد كوو فين بك “طول " د ١‏ مقدارى ايدوى تعيين | 


5 















1 اعت شرطيله ا ات سط 
ْ نها بي مانؤله نك قولنه ورنوط و ع جووس:ك © اوجنه 
ا تماس ايد جيه دكين 
|| سور يلوبويده سى صقشد ير يله رق ار قوانك اراله ابلدبيى 
أ تعطديه بعدالاظر هرنهمةدار ازانهابدن انس حفظ اولثور بسده 
ا مسعة مذكوره رقع اوائه رق ديكر ممسعحه وضع اواند قده أكر 
ا طولى اولكى تمت نك.طولئة مساوى اسه ر قولى به اولكق 
ا اثارت ابلديكىنقطه اوزر.هطوروبأكراندن زبادهادسه بوقارى 
ْ طوغرى <ركتايددرك اي 





0 ” )بعءض دق اولاز عل نايت هيده أسجعر أل عبني 
طولى كثيها أعين اق لاذم اوأوب ودج بز ع مسصداله | 


اود إدله عدن “سم ومن لوروون أجمعي! لاعزدن اقدم دبكر 














ادم اولان , ب “سيق ايله ماسجا قاجان إعكلة وخصوص 
احون وطو 1 رق بدشاده جز اختلافى. اولان 2 راق شئك 
اختلاة ىتعدير اون # :آل مفالسة #تعير اوكا نال تاستعيال 





شولم اولنور شيل #الشعن ووقوق ونيع سب اص فسظ رندن 


عبارت اواوب برتهاةد. 7 مسندئ'ولدرق طنيله 2 أوجحدستة 
حي لو طبر 

عراد اواند يج تقديردهصةشدرياوروجاز رجوبهنك مس بوطاواديئى 
اوحذنك برطر فئده م 211211111159 
مساوى وا رهئاوى مانوله سس اوأوب اوزون قولاك مقابلئده ا 


خار جويه دروتئده 3 ركت اندوب برو . بذه وأسطه سيله 








0 










1 || رطام تعسهات صغيره بى حاوى ح ط قوسى ترسيم اولغشدر 


اإعدى أشيو الى:اعالة سيله اق #سصى يِل مها يه أرى عراد 
اوائد ده اولا ارك اخحذ اوانوب برذهاءى ف 4 لذب 8 يله أعشاد 
ر بنك اوزر ينه وضع اولنه رق دبكر 


ات هسطرى من نور جار جويهئك درونته 


يض سكو نك او لكندناطول اولديغنى 


اذانه أيدر ويالغر ض هانوله نك < ر قولى < و قولتك اون مثلى 


| اواوب رنهايق دج ح ط قوسئك اوزرندواوج خط ارانهاباسه 


اطولاولان مسو نك اولك:دن اويح عشرخط اطول اولديقي 
انان اواور 


إِ (/ا) بالادءذكر اولنان وربنهنكاقسابىهرنقد رصغيراولورايسه 


تقسهم نقعطه لرىئ .واحد قياس.نك القت م نقطداريله اوإقدر>* #2 


!. ماطيق أوله <ةندنا5 سام موردداعا صغير اولقانجابادوب 
ا بوونادها نابرث لاو نقسيات صهيره اسه بركاد واسطه سيله 
1 اجرا سن براض عسيراواد ل مدن النامة خطا دن دص سال 


أوله هيه جغتدن * الت تقسم * تعير اوا:ان الت واسطه سرله 


| اجرا اولنور شويله كد آأت عى قومه تمي ودوز ومناظم وجو بز 


وناما ودنُ اما+ندن مصاوع اج و ضحد ستدنعنارتاواوب 
وظز قنده. < و بندارئ دروئئده ثابت و#ورى اوزر ينه “رك 








شكل:1 





و سورى غايت صيق ومناظم دو وده سى اوله رق اوزريه ر 
بافته سى ور شد رواش.ويافتهيهدج رع معد جد ول تحتهسى 
ربط اوانهرق اوزرئده بند كشه لو ومذكور جدول كته سنك 
أوزريشهوَامًا محر ط - قطعدسىاواوب يويك او+:دهدجج - 
| الماس قَلى واردركه ط- قطعدستك اوزرئدكركاولد يغتدن 
| اشاغى وهو قارى سور بله رك ك ويده سيله عراد.اواتان تحلدى 
ا صقشد رياور د55 ويددسئك كك ماده كند وسئه من بوط لب 
امعد دا روسى اولدرق تحيطى | قسام متساوي ةصغيرويه تقسيم اواغش 
| اولوب م صابىامانةسيله هراول داترووهم ويده تخورى اوزريئه 
|| حركت ادير ياور ايمدىاشيوآات واسسطدسيله ]ت مسسطريتك 























]| اوزدنده واقع > د خط مستعيئك متساوية صغيره ره تفسيى. 
|| عراد اولادقده عسطر عى قوم ك ك نصد قلرى أراسئة و رع 


ْ حد ول كته سنه «وازى اولدرق راسد رياون ص ع هد برلد قد تصكرة ا 






| مصانىاءانهسيله ‏ فق ويدسى جور لمكه مياشرتاوانوب ر يافته 
ا سيله اكامى بوط اولانرع جدول >تهسى 5 طح قطءه سى حركت 
]| اتمكدياش هرق لى 7ئةطه سنه كلد كد 2 حرؤيلهارانه اوانان 
أ مخله مرنوط ايكندنك ل داتروسى تحيطى اوزرئدهازاه ايلديق, 
ا تقسيم نقطه سئه نظر برله هرق:غسى السه حذظ وضبط 
اود ةد نصك ره ويدهعكستهتد ويراولنهرق عدد تدويرى تعداد 
]| اولنوبينه - هلى ى نقطه سنه كاد كد ل دارهسى يط اوزرنده 
أ ىابره ستك ارائه ابلديى تقسوه زظر اولتوبويده قاج كزمتدوير 
|| اوائديسويط دارهنك اوزرئده اولان تعسهاتك عددينه ضرب 
وكسمرد ورواراسدانك دن تقسواتى اص ل ضريهضم أولندقده 
| استعصالاوانانعدد + ى خط مستعونك نيماو لنهججى اقسام 









!| هرقا انسه اكانقسمر اولتدقده ماري قسعت ,ب رقسعكمقدارى 
أ م2 :توج م و ع د م كد عا ا م0 1101 را 
( اواور ) 





4١ 


]| اولور ايشته معدار من لور هرواح ائسة حيط دائره اوزرندهواقع ١‏ 
ا تقسيات اواقدر دو براولئة رق -> قلنك 7 خط مستقيى. : 
| اوزرتدهارانه ابلد يى نقطهريى تقميم تقطهدى اواوب خبط دا ره | 
اسه بابك ناير ارا س1 ليك تقسيم نقطه سن 
: اراه اعكاهبوسياة اوزرم حيط داره على ال #والى لدو راوانهرق ' 


ه رتقسم تقعطه سى 3 قايله حك أوائوب 7و خط مسلتيوى. 
مطاوب اولان اقسنام متسأو هيه تقسيم اواتور 


| (8) خواص عومية اجسامك ايكتجسى * عدمثناقذ » تير || 


اولان خاصه اواوى يودج رجمعءك بوائد يجي <ير'دهآن واحدده 
جسم اخرك بولئهماص:دن عبارت برك ة يتدر فى الحقيقه كيفيت || 


آٌ عن بوره داج برهان دكل أنسة ده إعض حالات وقوعيواور له 1 
|| برجسعك جسم اخره حاولى يع برجسوك حي ندهآن واحدده | 


جسيم اخرك بولغى كبى شار مشاهده اوائور مثلا برسوتكرك ١|‏ 
اوزر ينه رمقدارصود و كلد كدو سو نكرل مادهمىدروتنه اول صو | 
دخول وتفوذ اعكاة اكى جسيوك يعنى سوتكرالله صو كك بزائده 


اأرحيرنى استيعاب االرىلازم كلوربواسه خلا فا وادية دن صويك ١‏ 


0 3 حاو / لى دمك اجزاى صغيره دى اراز يده وانا ن شلاره ا 
وز5 وز مشاهد. اوانان صعير دايكاره دخول دك اواوب ا 


الوخحسة صوايله سوتكران واحد ذه بردعرى استبعاب ادا شتردر 


ديايله م 


| (5) خواص عوميه* اجاءك! وجحسى * قبو ل انقسام #يعنى 
ا ا<سامك أ تعسائى قيول اتلد خاصة 0-0 ى أوله دق قاللويعه 


جنوك | راق صغيرم” متعددهديه العسيم | ولنهيلديكى رودداتى 


ا الصو ديا يدانا ت اؤلنه يلورشويله كداون درهم 1١‏ :و نالله 


57 أن و باطفسان ساعت طولنده اوإصضعورمة ثلى ود :هباون ١‏ 


2" 














10100 ل .1 
1 عر لودل ؤطر يقالله اصياه له رق هاو ل طولده أيه شير بل 5 ا 


ا رأو <ه اتمالاوائه باوركه!وحدمذكورهنك هر نقطه سند وهرلئد: ا 







ُ ذكراولناناوندره, الاوندن برمقدارمو+ودبوانور أعدىاشيو‎ ١ 


أوحهة بالل اونونااونإش بِك مليونمهدارى أقسام صغيره” ٍ 







ٍ عر ديه تقس مماولنة بلوبهر رقمعكاوزرئد: دخ برءقدارالتون | 





موحود اولدعتدن اوندرهم ادتون اوندش دك مليون اقسام 


| صغيرهيه تقسيم اولكش اولو رو كذلك رمئد ارك بارس ىرا وطهنك | 


ل دروئنه وضع اوائد قد مسكك را هسى يعن راحه اواولا اجزاءو ا 







م اوطه نك هواسى دروئنه ناش اولهرق اوله سك بارهسىمدت 








ل مد يدواوطذدوطورسة دامارا دسى اوطه نك هواءئه متتششراوأوب ا 





ُ هواىمذكوردخداماجد دايلد,ك :دن يع سك اجراس حاوى| 






أ اولان دوا اوطددن ديشارويه جر نان ابدوب يراه خا رحدن "١|‏ 
: على التوالمىديكره وا كلكده اواديغند ناولمسك,بارسنك اجزاسى : 







دائماتداقص ابعكدهاواوب هاا و كوعذ كورمسكك ا واد را جزامى || 
| تناقص انقش ايكن وزنئك همان هيه تناقص اا بى ناأعر به 
ا معلوماواغله غادت حرق برءسك قطعد سنك لا يعد ولا صى متعدد : 








ا اجزاى صغيرويه يوطر لق ايله تسم اوائه 1د يك متغهم 'واوب بوكا 1 
أ شيه دهائصه مثلار اراداوائه لور انفده وقد رجه يلها كاقا ٠‏ 
ا اولتشدرايشتهاجساءك انعساض قولايلديكى وجر يهأردن ا 
| اتشكارا ولوب | نقسام هد" كوردج بعض حك, انك قوأجه الى خيراتجايه : 












أولددية رق اجسام ردرجٍهٌ نغاءه دك بن تقس ماولئه سلوب 


ا ادن ايلروبه بالقعل تسسيى مكنا وله عد يغندن اولدرجةغاتده 






: 1 ا 1 
8 بو انان قسم أصغره جو" ورد * وبا * جوهر ترد * كيه 








نقو5 3 اقوه” درو 0 ده حسيله 





احزاء عد كوره دج بدنلرئدهاولا 






)11١( 


ا بربرارسته لاص اود ةرد نارالرنده ايت صغربرطاق بوش حلار ١‏ 
ا تالو ركهاشبويوشةإاره*«سامات *#اطلاق اولاوب نا ناوانديئى ٍ 












ْ 'اوزرهكافة! دسام رق فردار دنع كب ا ولغله بوالرنده واقع ص اماه 
: د[ مالك اولدةلرئدن مسامائلو اولقاقاءى اذ ومساءيت ب ١‏ 









ا خاصة سى دج اجسامك خواص عوديه سند زعد واعشار اوائور 
ا واش.ومساما تكلى وناج ىه ر جسعده مو<وداواو ب كا ماجاءك || 
1 لءض حالاردوهئتسط ومنقيض اوالرى خصودى +دزؤذردارنك ١‏ 
بر رازه ملاصق ومتصل اوايوب بلرئده ارالعلر لع مسامات "١‏ 








بواصةنه أت در بركيفيتدر 


ا 20 خَقى اولية كر بر سيك #<و هرى * ديواول حسوك 







مس اما تندن صمرق ذظرا وائهرقاجزاى ماديه سند نعبارتاولان ١‏ 


ا سه دحوب *<دمى * دبوا جنا ودس اماق #وءتد ن حاص لاولان 






شئه داور وتعدرجه ادساعءده مشاهدهاولئان حر حم ظاهرى 






اواوباصل جد,<تريق جوهرد ينلا نشى اولش اواور 






| (11) خواصعومية اجسامك رىدج#نضيق *دينلان خاصه 







]| اواو ب يودج هرجسعككلى وباجزق قال تضبيق ولسى يعنى | 
ا ق رهم رصور له ص ة شد رتدقده حدمئك تنا قص اباس ىكيف :دن : 
عيارت اولادق اجساءك وله نضوق وناجر ونااكه ووكه الله 






حدم ارى دخيير اوانوببعده كك وسالارنثة براقاد قلريده لعن لغيير 










ا مروبوو بولا أستهرفماوائد قده ينداولكى حالارينه رجعت ١‏ 
!| ابالرىكيفيج دح #الاسايةيت #خاصهسيدرو * انساط * تعيير | 







ْ اولان شاه اسه تضيقك عكسى | وأوب دءض اسماب خار<يه دن || 
إٍ ناسى ا <سناءعك درو فرد ارى بدنده اولان مساقه ار كتوسجى | 
ِ حسيله <حمارتك تزا بد ايلسى كيفيتئدن عبسارتدر 
| (19)احساءك خواصع 





1 





وا وده سدن رى دج »م كل +اصهسى 











) 190 





أله ده أاحدا ات خركةه كافى رفوك ” تأشرى اولد كه حسم 


1 مذ كور كرك - نت ابددعية جك 1 اشكاردرو  *‏ حرحكن * دو 1 
ع رونك بده كك وُاخره اتتقاق متك . فيلك دناوب ْ 


سك ون * دبواول سك بوائد إغى ماده قرار اسه 
اطلاق اولنور 


١9١‏ ) وا وميه احساعدن * عطاات # خاصدى ىدح ا 


رمع َك - ا حركتاه مائع رسيب آم ولدخه الى الايد 
تت واي وسلكن ١‏ كن سكوانى در كه ديل الدمجك 


لنين و اعد ذاه يله قد 4 ن او 1 سى كيقيق اولهدرق 


1 اراق هرقاجى برجسعك ساكن ونا 5 ربكن رسب تارجبينن ٍ 


تأشرى ١‏ ولد 3 بيه بالذات حركت واس كو تصوراواءئق ممكن 
دكادر مثلا سبك اطراةده رك نت يدن 0 ارض وسار 
كواكن سياره'ك فن هيت ورصدابحاد اولاايدنيرو بوالهقدر 


حركتارينه بركوئه دل عارض اولدينى معلوم اولدقدن بشقه 


بوندن و لله دج ح ركةار بنه مائع يعدب خارجي_ك ثأثيرى : 


اولدكه الى الايد 35 ركد داعا ولدجتلرى در كار ونالء؟ 1 طم | 

ارضه واد ع برطاس باره سنك اواديفى حلدن رذ ءانه رسيب 

شاربق اوالسكة الك دج الا ابد اول محلده ساكن اوله جغى 
الشكار در 

(2)14 حت اوا. بخ درحكت ابل وزنا * مطاق 053 

* اضانى *| ولورارسكون مط مَك : دصورى غيرى ممكن اولهرق 

هر نعدر سكون واراسه جله دى اضا فيدر زرا طم ارضده 


ساك اولان برجسم ارضك حركشله برابر مخورارض اوزر بنه 


وشعسك اطرافته حركتاغكد. ! ولدغندن سوسا" نْ زلود 5 
7090002 7< <“؟©ي أ 


5 قط جم 


ألوبةق لواقم + جا دك قاط <ر؟ ت اولسبى براص بدهى 2 





سجس عوج معدب بوه ببح سد جاجع سوسس و 





53 وم لقئيه بك دج تصورى مكن ١‏ 


61 

“طم ارضده واقع سار جسعلرهذظار! يعنى اثلره اضا فتله ساكن 
اوأوب وخ سه <فيقت حالدومطاعاسا كن د كلدر وكذالاك <حركت 
وله عن جود ى اس ون ماق 
تصور اوائه مديفى مثلاو سطم ارده رجدوك وانديني رك : 
دج سكون مط اق تصور اولئهةماءة-له ار مذكوركبوانديقى : 
محلدن محل آخره اتتقالى امناس:ده محل هعقوم كر ار ضِ ابله |[ 
بزار كت الشنكدم اواديظين جمس نخرلة عربوو عل + خد ركد 5 

1 2 مم 37 اواأوب لوسهة عالق ]امع رك دكادرو : ده حت رت 


١١ با* متا ويه * ويا * *عموله * اواور حركتمتساويهاوادركه‎ ١ 


جسم مرك مسا وى زما تلرده مساوى مسا قدار قطع ابده 1 
وحركت” دو لودج اوادركه جسم محر كمس اوى زما تإرده تالف ١‏ 
مسافه لرقطع المواجسامك خركتةويادىاولان سببه * قوت * || 
عير اولتور ك.اول دج حدذاتتده تجهول برثى اولهدرق اق أ 
ااردن و<حودى حكم اواعغين ارهن لور داكاقوتك شدتنه كوره ا 

اواق لازم كلبكقدن آبك ال#تتدر وقياس اولتور 2 | 
اعدى برجمعه برقوت برآ نده تأ ثيرايدر إيسه اول جسم خط "أ 
متهم اوزره حركت ايدوب اوان متوا ايه دوو ”لف جهتار ده || 
تأثير ابدر سه خط 6ن نى اوزره <ر 3 ادر ويه ر+سعه يردن || 
زباده قوثلر تأثير ادر اسيه اول جسم خط “هن اوزره حركت 


ابدر بوصورئده حر كت اق قم | اوله دق برى * مستفوى »د || 


وديكرى * مين ة * اولاش اواور ورجسم «حركات رزمان ا 


معين قر ضارثاةه زمان ظرفة:د.قط ع اباد ركق مس.اقه يه #سسرعت * ا 


لين اولنور ثلا جسم مرك عزلور اون ثا نه ظرقده اللى 


| ذراع مسافه قطع ابلسه حركت متساوه اوزره حركت اتدكق ْ 


عدييه يه رثائية زعائده 1 





ش ذراع عسافه قطع اعش اولغين ١|‏ 
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اش.و برناتده زمان برزمان مين اواوب جسم - ردج زهان أ 

حى 3وم ظرؤتده إش ذراع مساقه قطع اعون اولمشادن 1 
07 بش ذراعاولش اوأود اييشتهه رجام م ركاك ح ركتنى | 
| “وجباولان قوتك شدتنسه كوره برسس عي اواو ب كر ارضك ١‏ 
إٍ سم #ورى اوزر ينه حركتتده اس تيولده اولان سرعىق ٍْ 
ا ايده بين دردوز ذراع مقدا ريدر ا 





(19) ودج اجسا مأيكى قسم اواوبيرينه * اجسازموزوته ‏ ) 


ودبكر له * ادسام غير موز وله * تعبيراولنور اجسام موزو نه ا 
وذق اولان <معاريءق كاغة احا أم صاية ومالعدوهوا عداوفرق ١‏ ا 
سخ عر و ماده ريعنى * <رارت * و | 
#طيا* و *ا القريق *و#غاوا: برامه # و* مقناطسيت * 
اسعلريله ناد اوائان سيالات جه در 
( ممال؟ أولى اجسام موزوته با تندمدر) 
* باب اول ووتارك سرع خا سبى واجسا مه تأثير زى * 


















* ساتئدوور د 





10 ) معاوم أوله كه رقنئى برو نازياده قوتلر جسوار, اعطا 
ابلدكارى حرك :مرك سرعةلريله ما سي اوأوب اول جسعارك 
جوهرزرى مساوى ونا غير مساوىي أواق <١‏ مال در حار ١١‏ 
اولد يندن مز دور سمر عتلرك قو ةثرو نام بى جوهرار ننه ذظرا 
اولغله داعا بركوت +دمعه اعطا ايلديى سسرعتك اول جسوك | 
جوهر بله حاصل ذعربى الله تعد برأولئور عثلا برقوت جوهرى 
٠‏ اولاآنير “لمعه 5 ذراع سرع اعطا أبلسداول قوتك ايى ا 
ونااوج وعكذا مثلى قو لله اول جمدو وباجوهرى ١‏ اولان : 
ا رقا جنعارو ٠١‏ و6١‏ وهكذا ذراع سمرعت اعطا أيدوب 3 
قوةَاول ٠‏ لامع .ه وقورثانيه ٠١‏ 112 











| وذراع سرعتاعطاايدنقوتء ؟ اولش 


)1١٠6( 


أ ثالته 1١ <2 ٠١‏ جح ١ه‏ 1اولور وجوهرارى ١‏ و؟.و؛ او لان 


اوي م جسعك اولكنا'ه 53 ذراع واتكتحسئه 1٠‏ ذراع واو نه 
اواورزرا!ا ا 206 


كوك ٠‏ ١ع‏ ٠كوغع*‏ 6د ٠؟اواوروصورئد.‏ جو هر رى 
| مختا اولان جسلره مساوى قوتلرتأثير ايلدكده ##تلف_مرعتلر 
ا اعطاايد وببالعكس +وهر زرى ةف اولان جسعلرومساوى سرعتار 1 


| اعطااطاكاكون #تلف قوتلراقةضا در ثلا جوهررىاو ؟و ؛ 


اولاناوج جسعهمساوى سمرعت اعطا ايده يله جك قوتلرك || 
هربرى +وهرزه ذظرا اواق لازم كلور بعنى بر يحى +سمه برقوت || 
5-7 ذراع سرعت ويرر اوسه أكدى جسيه وعى دن دواع 1 
مرعت وإروجك قوت قوت اولالك ضع واو حصي جسع ونه 


اخ سرعت اعطا ابد٠دك‏ قوتةوتاولانك درت «الى 


ا ل م 
1 اوأق لازمكاو رزراجوهرارا 5 :2 لسلتالده وادقلرىاحلدن 


قوتار دجي اول أسيلده اولور أ 


١9) ِ‏ وه ة ذكراولايان حركت مساق وده سدسم عدرل 
ل مساوى زما:ارده وساوى مساقةار قطع ايلديكتدن هسسنا فا ا 
ا . - ٠.‏ داه »* 

!| مو نورواليته اول زمهانلرالمهمتاسب اوأق لازم كلو بده واحده 


ا مكنبا سب ( وأور بوصوريده كاه ا سرءىٌ بس 


ذراع اولان برجسم مكركك هر قنجى بر زمان نها يننده قطع || 
ابدودله جى مسافه زمان من بورك عددى مقدارى يءئ زمان || 


ل مذ كور هرقاجثانيه اسذاول اذك عددى مقدارى كره إشُ 


ذراع اولق لازم كلكاء 








ساقة خبرسرعت 4 زمان 





مساقة 
بىاء اولور 
5 دزلء #6 ر 3 

ا أعدى تائيه وا<د: زم ىر 
ع ركاونثانه زماندهالا وذراع مسافة قطع ايده حكادن 


مساقق كد 


٠‏ 6ت 0ه اولوب 


ا زمان ا 


وسرعت وح 35 -_ “اولور 
مم معلوم أوله 9 ب سه كر لها مساوى وكر 3 غيرءساوى 


م ركاجى اد قوت 558 الوم عي م بوراول 
يك ذونك تأ ثيرى شدتيله حركتا بده رك,العكس قوت 


2 ساوى! ولد قارى جاده برا تسج يور ءا لل حد يه تلرده ا" تعرايدرراسه 


اول جم نوازدده قالوب قوتي مذ كورثين مساوى اولد قارى 
تعدرده جسم عى 3وم قوت كيرى طرقته حر كت تايدق اللتفاة 
ا قوت من لورهدن قوت صؤرى إعداأطرح باىقلان قوتك نأ نا شرى 
|| شددله > وكات 
برجهوتدء وير رأاسه جسم مذ كور توتيزنعن ورتيئك جوع: دن 
عبارت إرقوت #صله زنك تأثيرى شد له حركت ايدرونه ابيى 
قوت برجدعه الى دي تلرده يمن بد فى بيشارنده رزاويهاحداثا هرك 
تأر اموز امسداول جسم كرتيط م بور نك شد ثلر, ارانهايدن 
خطلر اوزرئه رسم اوائان٠توازى‏ الاضلاعك قطرى جهئاه 
وقطر مذ كوركمقدارى برقوتك 2 شد له حر كت 0 لاريده 
2ت - ذاويهسئ ! ع 1 ثلدورك ١‏ : 
تأترايدن ا اج قو 
| 


ى أو زرئه 


واول مع دار حر 5 أت نقد برراراعدى اشو اد قوق شذددوة 
جه: له أ ا” وو الريك و عنه مساوى اولوب تلن دن 
اد ب و 


صلا 


س ذراع مفساقة قطع ابن برجسم | 


س 5و ينامز بورتين || 


ت ابدر وكذللك ايى قوت موازى اولهرق ر+- حسعى | 


#لرى جسم ل خف رعسم اولان 
- دج متوازى الاضلاعك 1 ,ىر ام 2 


بق اولع * قوع تخصله * اسعى اخذ اللشدر | 





| وشته آقند نك اد متتهعودا حدر 


ذا اولتهرق بالتعيين بعده انك ايله قو“, 


|( ) ودج بر ينه مر بوط هرقاجى 
أ مستعيك|يكى تها نه مشايه جهتدهاركى مساوى قوت لعن يرراربنه 


) 170١ 
كاد رقابءكنه اقتدينك‎ 


جهته ونهدة كورك حكيلان طرقه طوغرى يرك اعوب 


آقايكسى اورثاسى برجهته حركت الا وئدن ذثأت ادر أ 


وكذلك ر جسعه تاف جهتلرده اوج قوت تأثيراباسه رقوا ى 
يمه «رانوزه َك قو تخصاه سى اولان اق ويك توه ص له سي 


| بالادهذكراولتان اصول ايله اوزرريشه بر»:واذى الامضلاح رسم ١‏ 


مه دن لله متوازىالاضلاع / 


ا اصولى موجبمن اهتراج اولان قو تخصله يه «ساويدرواشيو 1 


اصولك عكسيله برقوت معلوم ليكن اول قوت ايكىيه <ل ايك | 


| دح مكن اولهباورزبرا قوت مزنوره برءتوازى الاضلاعك قطرى 
!| فُرض اولندرق برذهاشتدن عراد اولنانهر تج زاويه ايلدكيف ١‏ 
ا ا الذق رخطعستقم رسم اولنوب دوت معاومهنك ديكر ذه ادن 
|| خط مستقم هذكوره موازى ومساوى برخط مستةم اخردج | 


لك دهابتاريله اول خطارك ١١‏ 
خار حده اولان 4 على بن وصل اوا: د قده حاصل اولان 
متوازىالاضلاءك برزاويه سيط اولان ايى ضللرى قوتين ١|‏ 


رَ سم اوائهر 2 ق قوثععلودة مذ كوره : 
مطلو ين اودش اولور 
اب لعطوةه لعن برخط 


هم موازى وهم عساوى اولهرقيرجهتده ايى فوتتأثير ايلدر ١١‏ 
قوتين عن نورتينت قوه* ص إهسى اركيس:ك شدتنك و عته مساوى : 


| وانلرهموازىاواوب خطسةةم مرقومكمةصف نطقه سئدن 


هل ور الدرمثلا اساخط مسنقي اب نها بتار شه بر جهةدن 
تأثيرايدن ١‏ 7 د كد قو تلر ينك قو خص_له سى ه و خطى | 
اواوركه اجدك خ+طلرى #وعته صشاوى وألره موازى اولدرق ١‏ 


0 

































































خا )6 




























نغطه س؛دن مرور ايد وب نقطهة مروره يه قوه خصله نك ١‏ 
تطيق نقطه سى اطلا قاولور أعدى خط مستيم مز بورك ا 
|| تها تار عه ع ادن 7١‏ دك قو تلرى بر مه © تقطو سئه 
|| شفاول جهتده ه و دوم #صله سى تأثير اباسه اول خط ننه 
| اوأةدرجركتايدوب باعكس قوم صل مزنورمشه < تقطوعته |[ 
| تطبق اوائه رق قَوبّين مزنو رتينك جهت مقا بائده وآثارابله || 
فاراثر ايلسه خط مستقم مزبور هخ برطرفه حركت اتدوب || 
لأ هوازت_ده وااور وكذلك رخط صستعيك ايكى تهاتلر ننه مشاه 
جهتده اصى متناف قور تأثير ابلسدار قوتين من بور تاك قو 
صله سى ينه كندورى وعنه مساوى اواوب فعط خط مستيم 
مر قو كا رزرند واقع نطقء*قطابة:ك خطك نهاتلرندن بعدارى | 
قوتين عرتور وك شد طرق اليد عتتاس اولورار حن ليق ١‏ 
نقطه عندن بوك قوتك تأثير ايلدكى نهاته قدر اولان بعدك | 
|| نه نقطمم قومه د نكرك قويك تا ثبرايلديى تهابتهقدراولان || 
|| بعده ني كوك قوتك بوك قوته تسي كي اواور مثلاا خط || 
ا مسته وك او ب ذها ار ينه منثايه جهتدهو ربراه موازىاولهدرق 
ا تأشرايدن اك قوتلر بنك قود تخصلهسى كتديلر ينك موي 
|| اولان ه و خط مستعهى او اوب هر قَننى بر « لنقطه ستدن 
هر ورابد ركونةطة م بورهدن خطك نهاتارنه قدراولان عدر |[ 
|| قوثين عو ورتتك شدثار يله متكافية ماسب اوأور يبعا « : 
ا ه- ؛؟: دك : ات اولور ودج وخطك اعى لها تار نه مقايل 
ا جهةدهايكق هس!وى وموازى قوالر تأثرابلته رفوي عن بورثيتك 
| قو خصله سى اولروب خط مذكوردجج موازتتده قالق امون || 
| اول'كى قونك :أ ثراياد كارى نقطهر, حك ند وزه هر ماوى ١(‏ 
]| وهم عقا بل جهتدهديكر ايى قونك أثيرى لازم كاور وقوتين ]أ 





0 م تون ( 


309 امج مسرو سو 2 2 00 


ا كتدولر له ساوى ررقطعه اخذاواهرق اوزرار يتهرسم اولان 


ا ات م تهابلر بنه وحه سروح اوزره مير ادن ادكو 


الاضلايى رسم وه و قطرى وصل او:_دقده قطر مئنور 


١‏ اخراجح أو لنوبا -. خطيى قطع ايلدكىق رتقطه شندن 


| 
| 


(6)15 
مرةومتين غير مس :وى اواسدل قو 
كقاضله مساوى اولهورق خغخطك خارحئده و دوكذونك طرؤنده 
وانك تأثير ايلديكى جهتده اواو ب نقطه' تطبيق دنى خماك 


تهاتلرنه مقابل <دهتده تأثيرايدن ا” دى ذوثلر بنك قو 
عصله مبى كندوار ينك تفاضلى اولان < وخط مستععى اواوب 


ان خطى خا ردئدده و1 7 قوق طر ؤئاده اوله رق اطابسق 


تعطددى اولان < نقطه سئك خطك تهاتلر نه قدر عدى ١‏ 


> دك قوتلرءتك نسيت تكا فسى او زره اواور يعنى | 
دده 552 َ 
متقابل | وإورق ب خط مسنقوك ارى ذهاءتلر نه تأثيرايدنهرةانى 
ايك قونك قوه” مخصسله سى قوثين عن لورثين بربراريى قطع 
الدكيه دكين استوقامت اوزره اخراج وها طع نقطة معدن 


متوازى الاضلاعك قطر يله مساوى اواوب نط تطبيق قطر 
من بورك عدظ مستقيم معلوى قطع ايلدكق نقطده اوأور 1ه 


قوتلريتك قو #صلهسني احتطراج اك عراد اوانسه قوتين 
هى قو هين بر برزر يق « نقطه سند ن قطع ابد جيه دكين استهقامت 
اوزرهاخراج اولتوب5 نهطه سئدن حك :د ولره ساوىا ولهرق 
هاوصه ب خطارى قطع برله اوزرار شه اوع-ه متوازى 





اأجددى قوتلرينك قوم تخصله دنه مساوى اوأشاولورامدى ظ 


شو ص وقطرىو تقطده سى طرفئه طوغرق استها منت اوزره 





ماله اولوقت تلرندمى ا 


ضغ تا اج أواور و كو ربز له غيرموازى وغير 1 


: ما اواك اك 
لها لرندن وو ثارل د لدت نكا عدسى اوزره يعيداواورء ئلاات خطتك 3١‏ 


ْ شكل؟ 






























:دو دلئة ما وى دع خطى قطع اولتدقدره خط أ 





هي قوم امل قوه #صله اواور بعى اك +طئدر | 
نقطه سئده ورع استقا متنده تأثيرايدن راح قوتى خط | 
ع قوب ات : ك, قوتلر يناك <ركت ‏ ايند بره جكى قدر ا 
سرت ايتديرر 
( ناب اق دو عن المركز به سالئده در) 
(20) كندو #ورى اوزر شه دورايدن رجسوك هراد زاسى 
د برابر دور يدوب اجزاى عى قومه بربرار ينه يك علا صق |أ 
| ولد قارى تشديرده جسم مذ كوردن اتفصالايدهرك دورمن بورك ١|‏ 
رسم ايلديكى دارديه اول نقطدة الفصالده رسم اولان خط || 
مماسك استقامتئده حركت اكه سن ابدرر ابشته اجزاى || 
0 قوده نك بو مثلاو حر كته س_عيار ب مو جب اولان س_ي.ه |[ 
* قو5عنالمركزبه * اطلاقاولتوب وه'من بوره دك اجرزاسى 
بر بريه هلا صق طونان قونهنعى قو هجا ذبه ج روف رديه يه ال بكاور ١‏ 
ايسه اول اجا عدن مئقك اولهدرق رطام خطوط مسدعهداوزره 1 
هر طرفه ح ركت ابدر رملا داره وى و سلكوطا سك اوز ردن صويك| 
وعريهتكر لك ند نحامورك ذر لامسى كى وكذللك الده جور بلان 
برصبانك كرب له سى حاوى | ولديجى طاشك قوهءعن المكن يهسندن ٍْ 
نشت ا يدوب صمان ووللر ينكبر سىالدن صالوورلد كدوطاشكر. 
ابلديكىدائرنك اوزر بنه صاليوراديكىنقطه دهرسم اوأنان خط ١‏ 
مماسك استقامتادة حركت ايلد يكى مشاهده اولاور 

(21) معلوم اوله كه برنةطه اطرافته دورايدهرك مساوى زمانارده 
مختاف دارءلر رسمابدن هرقتجى رجسعك قومعن المركز يدسى || 
دوار من بورهنك نصف قطراريله مسوطا متنا سب اولوب 
بالعكس تاف زماتلرده مساوى دارره ار رسخ ايد نهرة: فى برجسعك || 


( قوك) 





6510 





]| قود عنالمركزيه سى زمانارك مر يعلريله متكافية متتاسب اواون 
| انشته كرمه ارضك قُوء عن المركزيهسى خط استوا طر ذئده اك ا 
| زناده اواوب قط.لره طوغرى تنا قص اك اوزره حكافه ا 
اجن اسه تأثير ايده رلئسطم ارضده بولناناجسام ديكررقوتك || 
تأثيرله روى ارضده طوطش اولسه ايديلر قو عنالمركزيه” ١|‏ 
]| كرذارض آتلرىهر برئقطه سئه رسماولنان خط ماسلر استقامتاده ا 
حركت اعد بررايدى حتّ ابد اى خلقتةدمكر*ارض توعاما برمايع ا 
اولد يغتدن محورى اوزررمه حركت دوديه سئدن حاصل اولان ا 
|| قو*عنالمركنيه خط استوا طرفلرئده زياده اواق حسييله كر" | 
| ارضك قو جاذ بده رو فرديه سئه غالب كلوب اول طر فارى /| 
| برمقدار قبارمشدر وجهتله حكر ارضك قطبلرى بصيق |أ 
!| وخط استواطرفى ككس اولذله قطبلر بيننه وصل اواثان ١‏ 
]أ قطرارضك خط استوا ده اولان قطر ارضه نسيق أ 















ادن ١14:1‏ مقداريد روارضك مايع حالاده ايكنحورىا! وزرينه ا 





حركت دوريه سئدن حادثاولان قوم عن الم ركزيهس ند ن ناشى ا 
كرو يتنك تغيرايلد يكى بروجه آتى ارانه اولنه يلور شو يلدكه ١|‏ 
بربريثه مس بوطوقانما موضوع وشمر بد مثلاو انيجه والاساء-ى || 
وحليكدن مصنوع اب 7ى داررق اواوب دارتينئم قومتيتك ا 







| < ريط نتطوسى رمحوى اوؤزرئدهس!1ا اشاغى و يوتارى طوغرى ا 
ٍ حركتادهركوريظنقطه سى#*ور مل وراوزر به ثارت فلعشدر 5 






اعدى اش.و حور ”5 اوزر ته دور اعد ير لد حصحد. أ 
١‏ شي عن المر كز يهدن ناشّى « نقطه سى « تقطة ستيه كا كله 
ان #ق١قاره‏ زنك < و قطيلرى بديق ونان طرفارى شكلده 
أولديج مثلاو ككش اولد يي مشاهد اولتذله كر ارضك دحى | 

#ورى! وزريته ح ركته مباشرتايلديكى وت نوعامامائعيق حسدله ١١‏ 









(؟9؟) 


أحاصل اولان الاساييئندن ناشى 











وه عن المر كن يهنت تأثير يله 


كروك وجه منشروح اوزره دل اعشاولديج, الات اولئش 


اواودوكوا كب سيارهنك دج بووجهله قطبطرؤارى بصي 


مشاهد, اولثهر ق باساب اثبات ا ولغشدر وكره ارضك قط 
اطواله قطر اقصس بنك طو لارى بحس-اب مره آثيده ذكر 
ور بر اواند يجى مذلاو در 
* هكن *» 
١014‏ قطر اطول 
اشأتكااوىا 







5 








ْ (باب ثالث آلات مفرده با ننده در) 
ا س2 






| على الاطلاق #آات #باخود * ماكته #دئاوب قوئّه دض 
#قو خخ ركد يخود #حرك» نه قانور مشلا بريحاق اله 
برشى كسلكد كده ياغك آلت 
لاو يل دكر مالئله صوجرتيى 
دوزكارابه صو ومخار دج مرك أواوب د كرهان وجرخ وسذينه 

















بونلرد نه يكباولدرق اعال اولنان اتثرءدج *آلات م كه * 
دير زوالا ت هذرده * مانوله و« عدره*و + سطممائل *و 1 
# متكا * وسابر و ذاره مسال التلراولوب الات ع كبه دض ْ 
| إوناركبعضيلرندنمى كب اولان د كرمان وجرق ودستكاءواتواع 
وابور ماكنه ري ولوثلره مايه آلات سارودن عار تدركه 
هربرينك احوال وكيغياتى عجر اثقال كا بارنده تفصيلاواعش | 
اولغله بوراده على وجه الا الات عتردهنك ذكر 


را 



















ختصار نار 


(29) رقونك "أثير يق برجتسعه ايصال ادون استعيال اوائان شقه 1 


اواوب انى طوتان الك رك اولسى |[ 


ووابور سذينهسى تحر يك ايدن || 


الت اوش اولورواث وآلاك برطاقته *آلأتمذروده *تعبير اوالوي )| 


3 ' ى ١‏ 
ونان طر فلرى ككش اولد ينى رصد دور بتار ى اعانه سشيله | 


| 


١‏ قظر افصو ا 











































د 


ْ 3 


تا ني 
























ا (9؟) آلاتمغردهدن مالوادد .لان نسئه قوى وسكي وشيجج ا 





0 | نوع اول مانولدوستك كناف كنا منتصف نمطهة سكدة وائويده 
| اس قاوجار شه وزنلرى مساوى ابكى جسم ثقيل تعلق اوانسه 
ا اولمانواه دوازتده قالوب اصلا رطرقةه هيل وءروحكت عن 


ا زرا؟ ١)مادددهياناولنديئىاءزره‏ برخ طدستعيكٌ اكى ذهادلر ده أ 


ا وبإرخط*منى اولوباءضا فس خط ورزاوى اواوروهرمانولويد. ا 
| ماد نقطه سندن ماعدا# قوت * و * مهاومت #'قطه رى 


١ ومقاومتك تأشرزك استعاءة لرى اوزربه نازل اولان عودارو.دج‎ ١ 


| اولدرق نوع ثانى مانولدسى د قوت الله مستد ايكى اوجارئده |) 





1990 ) 
وباذارىد:اسب كور ادر 
( فصل اول مانوله بالتدهدر) 


طرؤه اكلر وب وكا ر<.وقاواوت * مالك # تعيراولتان برتقطهة 


اطرافنه سا ما دورايدر رشيدر واشوماوا 4 إعط إرخطمستقهم 


العبير اوور اق نمعط_د دج اولهرق كد نقطهة سندن قوت 0 


مانوله قولارى اطلاق اوا:ور مثلا اء ما وله سئده ” تقطه عئه 
مسد واو نوطه ريه قوت ومقاومت:ةطه ارى تعبراوانوب 

جز باخود 7 +2 لطارفة دج مانوله قولارى 
اط-لاق اوانور * ودجّ * اث.و نقاط ثلا نه نك وضعيثار نك 
اختلا ققدن ناحى مانو لاوج نوع اواوبنوع اولمانودمسى قوت 
وتقاومت أيى, اوجلر'ده ودسندى يوتلرك اراس'ده اولان مانولك | 


ومقاومت نوايك سنك اراسئدموئوع انتم انواس مقاومت الله ١|‏ 
مستد ايك اوجارد.وقوت بو نارك سناد اولان مانولهدربوصورتده 5 





عم مساوى وهم موازى اوله رق مشايه جهتده اك قوت تأثير || 


وال نا 8 
له" ههه دواواوبت 
27 


امه قودين عى قو متنك قو خخصره سى نه 


5 5 3 3 3 ع ِ : 
أسيو تعطةبه قو خصله يه مساوى وعمايل حدييمده إركرث ً! شير ا 


؟مراكوا١لكذش‎ 





)40( 


أبدرسة اول خط موازتد. قالد يغتدن عن وله نك نيياك قطدبيى 
دج وه #خخصله ره هيت أوىومعابل بيعب ترابين برةوتدعك 


اولغله موا هده قالقل لازم كاورومىب: لدتقطه سى مانولهنك” كماما ١‏ 


قخصضفة تاظاية سكن اوليويده ما نولي حمس دوم 28 قوق لقسم 
ا اوأنهر قر نجى تقسيم نقطه سند مثلا 7ه سئدة اولسه موازنت 


عاضا لاولق موي اوجاريته اولوقت وؤتلرى محختلف ا 


أ ايكى جسم تيل تعلق اولءق لازمكلورزرا(9١)‏ رخعاصتعيك 


اثق أهساعار به تأثيرايدن منتلف قوتلرك قوه حصله سنك || 
تطييق لفطو ى اولذو تارك شدتار يله وره خطك نها اتلرندن 3 


ا متكاقية ما سب أو وأو ىاوزره إع.د اوط ى لازم كلديكندن أو 3 


ا تقطدار لله كعلية ق اولئه عرق جبعارة ور زنلرىا7 7- <+طلر ب[ 
ا متكافية تاسيب اولق 21ابايدر يعنى ا+ خطى 7دخط: يك 


ا اويء ذلى اولغله لوطه سه تعلق اولان - وزق دحي ا 


|| انقطه سئه تعلق اوائان جسعك وزنئك اوج شثلى اواور ابسه 


© ماوله سنك هوا زننده قالمججى ظاهر وآشكار اولور 


١‏ لوتعد رجه اشيو نوع اول مانوله سنك موازنق ملك تقطه سئدن ْ ا 
ا هانوادا نك ذهابتلره قدراولان بعد ريعنى ماثوله خطمسةقيم اواور || 
| ايسداول بعد مازوله 5وللرى او[ 
ا قولارى جسم || رك وزناربله يعنى قوت ومةا ومتاله متكاطة 
ا ماتاسب اول قلغه توق ف ايلديى ملاو نوع “أنىوثالث مانوله ريتك 
موازنةارى دج . شه وشرطه ودف ابدر ملا | - نوع ثاتى 


بس أوله ج<: دن اعبو اده 


مانوله 5 اع عي سياه اررق #تقطهة سية هر نجي 
بر ى مماوءيق تأشراياسه اشبو مان نوله نك موازتكون ١‏ تقطوسته 


كأثير ايدن < ؤوتى ك مقاو منات ردج اواق اقنضا ابدر زرا ا 


مود قوير وات لله متكاقية متئاسب ب اداى قرط انمه 














ا وتوراعدى اشيو عهر «إر دو نات وأوؤ الله , زاب ط دان 








| نوع ثاتى مالولهسى 


2200 كد 6 2 احرف 
(26؟) مدره جه-له نك معلو فى اولديعى اوزره #رطى 52 


2١ 













| عه ىق اباد اولدرق - نقطه عله م رق لخ رك مقا وم 


تير ايلسة هالوادام ذوهك دوار 2 »ون 7 الوه مئد أثيرا. ل 
. 5و تىماوله در قرلار ك5 لدت عابي وزره 00ظ 
أولق لازم كلد كندن | ب. ابوط 7 5 اواور 
(4؟) وشيده الله كر اط_وده وسار خصوصاتد, استعيال 


3 وسكى وجه اسع له كورء كاه نوع اول وكا. نوع 'اتى 


مالوله-نى اوا واديغى مثلاو جو جو قلرك او ا دقارى مه وس ا 
وؤنطار وطلو مه نك صيريةى 2 ريك يدن قول وسار بو شييه ا 


شار نوع اول ماوله 2 اواوب 2 ر'ص» قد اج وكر دندج ١‏ 


أوع ادل ماتواهساتك +فته ودر وكذلاك وتو نجى ساطررى | 


وشهريه جارك حاءور بوثور دقارى اغاج ونًا2 برك كورمدى 


دستكاهارك اناة ى ونه تعمير اوا ا اليا وطعدرى 'وع ب 
دسشّ حنده نوع أت عالوله سيدر ونه اوردء استعمال اواثان 

5و جدر ل ى وقيوجيارك ونأ معد جارك طولا لى وبو +رغاد 
وسار وثاره مانند , رطق آلات ظام رائءض اقسام 


عء'رت اسودهة! ده <ه.وت ماده نه لواع اي 


مسأوعةددن 


(قص. نا ممه جاده ونون ) 





وقوى تيرفسهتدن هنلا اماج ونام ددن 8 وص د ادن 
مر ود ابدث برور اوَزْر نده رك بردا م ره اؤأوت اشيو دارءيه 


وول ع* و#ورك هن وطاواد فى قاعدهه * لد » اطلاق 


اولدرق منسوجات ا2 لنده اسشع.ال او:ان ! 











١ شكل‎ 


١ملكذ‎ 






1١5 شكل‎ 









شكل1” 





اولدتةٍ جااد.م عا خواز نوع الما توادسى! واغنهر قم انشر! ده 





6 





شكل2؟ 


شكل "بو؛؟ 





00 


قونجه قح برفاك:سى اوليه دق فقط برقوتك جهت :أ ثير بنى 
تبديل اعك امون استعمال اواتورمثلا برياركيرك قوتىاذق اولق 
ملا إسه سيله قوبودن ذوفا ايله صوبى عودا اخراجايدهعيوب 
5وغانك برئابتمقره دنه ورايدن ابديته وشيلى اولديقى نقد يرده 
سه واتله اخراج ايده مله جك آشكاراولذله بوطر؛ق اللواذقاولان 
برقوت عودى برمقا ومته معابلقيل:نوب يع عودى برقوت الله 
رفع اولنه جق أستهمقره اعانهس لدافق برةوت اللهرفع اولنهيياوب 
نالع؟. سادق برقوتالله 7 جراولئة <ق نسنه دح 1 
20 جاور كن مره *هذكور مرك اولديغي وقتنوع عاق 
مائوله سمى حكن 


#١‏ تصضف طرى ديكرقوانك يعى اب قطر ينك تصئ اواد يغندن 


كيره رك - تقطهة سى فييتك اولغله برقول إلى 


7 :قطدسته تعليق اوانانهرة:تى ر ع جسمءة يانه وزنك نصى 


م دارى ١‏ ثقطه سئدن يرقو ت تأثير اباسه يعن ١‏ هم خطى ك 


جسنك و زئنك نصفته مساوى برقوت الله وقارى طوغرى 
جراوانسه هقرء مزنور موازت_ده قالور وبونوع مرك قرءلر 
بر برر بنه علاوه وتركيباوا:-درق تكثير ا وام د قده هر برعةرهده 
نصف قوت آزالقله اكى مهدرك.قره ايله برقوت درت منلىواوج 
«عرك مقره الله سكز مثلى ودرت مكرك متره ابله اون الى مثلى 
وهكذامةاومتلرهموازناواورلكن هرحالدهمقرءاركدُةَاتَندن ودلك 
و#اسدن وايبارك خشوننئدن صمرف نظر اواعق لازم كاورايشته 
بومثلاو عى كب مقر لره* يلاثقه #تسعيه ا ولترق جرورفعاشياده 
وسار خصوصائده بك جوق اءتعسال اوانورار 
( فصل ثالث سطع مائل ومتكنه يالنده در) 
(217) رجسم برسطعمائل ارزرنده هر قنئى بزقوت الله «وازنتده 





طون قاوز اول قورك جسم حررذورا دمقاومته نسيق سطع مائل 


(ار) 





بذاك 























| ارتفاعك كندى طوانه نسيق كى اوطليد رمثلا + سطع مائلى 
أوزرئده واقع ى حسويك هرقائى ره قوكتك شر يله موازةدة 


شكله؟ 


طول سى كعشد وه قوت عن وره نك3 حمء مها ومشه لفق 
ارتفاع طم مائل اولان!7 خطئك طول سطع مائل!ولان7ت 
خطنه سبق كبى اولليدراينشته وكيفيتك وحه مروح أوزره 
اولديغيى روه الى نات اولتور شوبله كه معاوءدت من وزهنك 
على اولان ا- قوتى برى سطع مالله عود وديكرى ٠وازى‏ اولق 
اوزره اد اادحكى ونه حل اولتدقده حاعل اولان 
مَوازئى الاضلا عدن ان7 مثاث قَام الزاويه سنك ا ضلى 
دونك برى اولوب اول دي سطع مائلاك اوزر ينه عود اولق 
ملايسه س.له انك مقاومت له تحواواد يغندن باق اك دوت قااوركه 
٠‏ حسوٌ مقاومته. مساوى برقوت دعكدر راعدى ا- و< ور 


شكل21 


مثاثلرى مثا نهين اولدةار دن اي ا ا: 
فى قوت 5 ععاومت 5 ارتفا ع سطع مائل 0 طول 
مت ع مائل اولور أددته سطع :مائلاكت دحى رفع اشياده مدخل 
كلسى اولوب ور سطع عاثل اوز رئده و 'قطه سئدن هر قغى 
لجسم حك د إسادن 3 بردوت ايله ر نقطه سته قدرر فع 


:هر وراولوب 


إولاة ساور السدده حدم عبن قوم أولد بي تحلدن بعد مم 
برطرقة كتكسلزين عدودا رقع اواع-ق عراد اوانديغى 5 

مطع مائل مذ كور بر#ور عودى اوزينه صاريله رق اول جسم 
يداول طم فائل اوززيئد ح رك تاد برا دكده عودا رفم | 
اواغش اولوروومثلاو 7 سطع مائلاك ومحوراوزرينهطوا عه ستدن | 
حاص ز اولان تنه « متكاة * مير اولنان الت اولأوب ٠_دن‏ 
وناغا جدن مضئوع را- اسطوا نه سئك اوزربته هازوق 










شكل7ا؟ 


| 


وملاظطم اوله رق بردو آجلش واشبو وهر بردورق أراع'ده 





دجى ردوسن زاثئش اولان ا© 0007 تور عن * عو ملك اوررلد 
ا شَ رش وجوارى ابله د لرى ورك جد ارى الله دشار ينه 


3 خط ر ومطايق اولددق آجاش بر” قطعه مندن عبار تدرامدى 


| © #ررلئه »* اركلك منكنه * ونا * وبده *و7 قطه ىه سه 
دج * يأفته * اطلاق اوتفرق وطعهة مقو مه اب #ور اباك 
| تظوية غدهاوؤرحه كدورياد كد ثئاى <سبيله دلاكر بكي ١‏ 
عواواءسُ ١‏ واديجى تعدا رده ورك اطرافنه دورايدرك اث غى 
طوغرىسةوط اعكلهاشو سمهو طى ملع مده با :2ه بى هرة غى 
إرذوتابله طوءقلازم حكاد يكندن اول ةو تدج باف:ء نن 
وزلئه نظرا #دورل طرلنك يعن هلتك ارتفاعتك كددى طولئه 
سبق هرنه اسه اول نيت اوزره ماسب اولمق اجاب ايدر 
بوصورئده به ارى بك ض ق اولان منكته واويده آزه لاو برطم 
مائل ديك اومغله بويك مقا ومشمه مقابل اوله جى قوت ار بر 
قو تاوق اقتضاابدركيااعكس يوارى دده زباد.وسءت اولان 
1 ويده: بأمسكئه زياد دلا ير + ع ماثل ديك اولد ءادن قوت 
| مذ وره زناده ررقوت ارمق لازم ط-ه جكى 'شوذكر اولان 





+صوص.ئدذن مهو لله امتشاج 'وائه داور 
0 باب رابع تعلت ده در ) 
(50.) اجس_امك مر نتمهه برحلدن على حالهترك اواند ةلرده 
بطم ارضه طوغرى سقوطاظرىاج سام #زيوره بىكر.*ارضك 
جذب ابلندنتأ ت ادو ب كره* ارض اجسا فى جذرايلد؛ يي 
مدلاو اجسا م دج كر كارضى جذب ابدرار ائسه ده" رهارضك 
جسامتاه ذظرا اجسام مذ كوره اضفر ناءسة:هى مشايه سثدهاولمغله 
كرثازطى جذيلرى مان غير-وسدر واششو جاذة ازرض 
عام كون وفسناد ده فركار اولان قو جاذيد عوميه كرش 





( خصومى) 





540 ) 
جنوس اوادت * 8 ت * ونا * قوه جاده ارضيه *تع ماله 


2 ارقو "حاذية ردن فرق وميم اونورا عدىقو؟ جاذ .هامر 3و مه 


: 001 ارك عر رج :" فردندمهوجودا ولهرقاش_و<زهء 5 فرداركة 


كاغهسى بردن! <سسانى مركن ارضْه طوغرى جذب ايلدكارندن 

ذو جاذبم مزورهنك اعسل لىع كز ارض اولوب هر ةاجى 

وجدحم وو جه اه هى كرارض طر ده حذت اولند إنى بعنى 

عر نفع برتحلدن ملع ارضب؛ طوغرى سقوط ايتدركى تقدرده 

حطه- هدم اوزره حركت ايدرك حم كر أرصه ترب اعد كه ا 
قو جاذية رضيهدنك تأثيرى زاده اواغله جسم ع ووه لك رعق ْ 
دزا داياد.كددن.رحركت”كولة ناد «اوزره حركتايدرك 
جهت حركت دن جسى لك سقوطا .لد ادن مس كزارضه 
وصل اوائان خط مسستفعَك اسة| ا اوأور واش.و <آ مسقم 
مطعارض او ند هسار رتحلدن شتوط يدن جسعك حركت .له 
رسصايائيكى خطهستقعه موازى اولومز السدده بم راريئه قريب 
وقليل الاعتداد اولان #لارده سقوط ادن جم ءلراءحر؟تارله 
رسم اعد كارى خط مس تتولر ررارله موازى 'ى ذرض واعتار 
اولنور ار ايشته برجم سا قطك وجه مذكور اوزره سو طيله | 
رسمابلدكى خط مستعيى * خطعودى * وبا » خط شاقول * 
اطلاق اولنوب خط ع كوك اوزرنه عود اواديغي هرةاقي 
رطعو * سطع ادق * اسعيه اولئور اعدى وخيطات أوجه 
باجتسم فقيل تعليق اواتدقده وو من بورك تعلق 6 02 
ارضن طرقتدن جذبا ولغسى اول خيطىتمديدا يدرك خطعود.نك 
استقامت ارانها يلد يكتدن اكتريا افعقدعودا يعنى<ط عو دى يه | 


موازي اولدوق سطم ارضه برديرك وباسار ثيئه نصب اواءق 





عراداوانديقي قد رده لودثلاو برخيطا له برجم يع.لدزنع.ارت 





)( 


ولت اسشعرال اودوركه بين الااس نينا شاقول # أشعولى .ع روفدر 3 
0 )2 -ى واوليه كه " 7 رارك | -دساى جف بى لعنى كأفةا<سامك 
ئى على مساويدر فىالةيفه وزتلرى متاك اولان برقاح دم ا 
سطم ارك خارجئدهواقع رعراتقم للد ينوط ١‏ | السهوزوزق 
الْزاده اولان جسم ااول سقوط يدرك وزاك آناولان جسم | 
اك صعاره سقوط يدر اإسسه ده نهر بو بنك سرءى وزنلرى ليأ 
متاسبا ولديغنى غاليله نام حكيم يالتجريهاثبات تاطشدر وتعدرجة 
الجس ام مث وردنك سرء ارده اولانا< د امو دلافندن 
نشأت اروب اق هواتك مقاومتدن نشأت ايلدرى بالمجريه 
تاخدر حَىَّ هوادى ايه اولغش برتخاده تاف الوزن حبوار 
عساوى زمائده سقوط ايدر لر ويوكيفيتك بووجهله اولذ يغنى 
أعء'ات اجون شه دن مصنوع واوج درت ذراع طوك ده 
وابكق يرهق قطرنده وبرطرفى مسد ود وديكر طرفى موساة_او 
وطوغرى بربورىاواوب دروتشدهوزْئلرى :لف هثلا نوى وكاغد 
وقورشون مثلا-وبرقاج صغيرج سار واردر اع دى اشوورى 
هوا اهماو اولديؤي اده الد,طوث له رق سرعدله اشافسى 
يوقادويه <ورياد كد:دروئده ادع ج_لرك ربرى ارد ىصره 
سة_وطارلدكآرى ماهد اولوب ,ا بالعكس 
واسطوسوله هواسى ايه اوأندقد تصكر 5 موسلقي 3 +'لوببله 


آلت مليةالهوا 


وجدسابق مثلاو اشاغسى توقاروية دورياد كدودروئئته واقسع 
جارك جله سك برائده وبروقتده سقوط اباد حكارى 
ماهد اولاور 
* فصل اول اجسام ساقطه قوانيق بانئدهدر * ٍ 
550 ) ودج اجسام ساقطه نك سوط :د.قطع ايلدكارى مسافهار 


درق اباد كارى زما ثلرك ع تعلرى لساتادة تراد يدرك أ 


(هر) 





اك أهرقئى زمائئر دعاولا تسرصارى تق او لمارا متسب اواورار 
ا وبارس عرضنده م رقنجى رجسم ساقط سدوط:ك ثانةاواسكده 


25١5+ |]8‏ مراع تعر 5 2 ذراع مساقة ماع ابدوب عم 
ناقطعر قونك اشبرتاليه ا وايةك تهانتدق دهرنانه دمكس ب ايلديكق 
| سمرعت اول معدارك ضع يعى 88١85ئ‏ مترمساخود؟١‏ ذراع 


معدارى اواوب أشيو معداره د سرءعت موحك ده * اطلاق 
اوور يوتعد ترجه رجحم برثائيه طرفنده نت ذراع له سفقوط 
أبأسة اق تايدظر وده اول اكى ثاليه نك ع الى اولان درت 


ا اس ع ؟ ذراع له واوج ثانه طرؤئده اوجح ثانه نك 
ا مربتى قود بره عنى 45 ذراع #له ودرت “اهدده 
ْ دردك مى بنى اولان اون اأى كره دش يعنى ٠‏ ذراع واس 
اليه ده نش كه احى اولان يكرى بش كرهش لعنى 18 ذراع وهكذ' 


خلاره سووطظط بق أعدى جسم مذ كور اكق ناه ظرقئده سوط 
ايلديى 2١‏ ذراع سافدتك بش ذراعى برصجىثانيه ده قطع 
اعش ايدوكئدن ايك ثانيه دء 16 ذراع مسافه قطع اعش 


1 أولو بكذلك اوجانيه ظَْ رتدمقطع ايلاد ى 16 ذراع «سداقه نك 


دججىنه ه ذراعى #4 ىاتهدهوة١‏ ذراعنى ايكصى نا دده قطع 
ابلق ابد كراوج دهده ؟ذراع وهكذادردنجى أثاليه ده 
١‏ اعلا ذراع وى تالدده 5 ذراع مسافه ر قطعاعش اولور 


ْ ادثته جسم مزحكورلك نهر افده قطع ايلديكق مسائدلز ١‏ 


برزئدناوارذراع زناده أولغله دهم نا أده 1 ذراع زيا ده 
سسرعةله حر عه 8 شن :أو ألدية: “دن اشيو اون ذراع ثاساو لى 
ظرفئده قطع اولان سس ذراع مساقه بك صضعقى او وب سدم 


| سافطك سمرعءت مكتسيهسى اوش اولهدزق هرةنجى زمانارده || 


-.أولان ميزعتارق يعق اشوسرعت ت مكتبهارينك وى اول _ 





2) 
























زمائ لله تاساب إلى راحئ اده كك لها دك نب اولان ,| 

اون ذراع سمرعت عكتسيه اول برجى ثاليد ايله وايكتصى “انيد نك 

ذه ابانده كسب اوأنان اونيش ذراع يلاول سرءت مكتدبه 

اولان بش ذراع وى يمن يكرى ذراع اول ايح ثانيه الله وهكذا 

مما سب اواور ادشتة وجه سادق .لاو سقورط ايدن رجسوك 

صرف ايلديكق زماايراللهقطع ايلديكى مسافهار وكتس ايلد, 
سير عتلر ا تيده ارا > اوأعشدر 


* هكزا* 


كى 






١>#ر‏ تاتدظ قندى ١#ر‏ تاد هاده 





زعاللو 0 صافهاز اولآنماقه ' مجموعئ | 


دعرفاولنان قطعاوإنان قطع'وأش سترءت مكاشوز 











أيه ذراع ذراع ذراع 

| ٠ 5 0 ١ 

1 ٠ نل‎ 9 

5 1 10 .و 

4٠ 2 ه؟‎ 0 

هه 1 ١1١6©‏ .6 | 
ا 
| 


(9) اشيوكيفيتك وجد مشسروح ادزره اولدبغى ات امون 


برجم ساقطك سقوطةه ذلمراولئق كقابت ا دوبا مق جام 
ساقط مذ ور مواتعدن الم ارلهرق سعوط ايل يك العدر ده 
حركت قايت سر بع اواديئ اجلدن سةوط:ه صرق ايلديكى 
زهاناروقطع ايلديكى مساعد رسهوائله تعدادوتعيناوائة مانغله | 


:وودثام حك برالت اصحاد ابدرك كيفيت مز بوره بىآنك اعائهاديله ١‏ 
اعات الأشورة. لله كهانت .ذ كوره الاصل ارؤيله اشازت'وائان أ 


برنابت مهره ايله اوزرندن عر وزاندن برخيطكايكى اوجلر ينه | 


متساوى 


ا اولديى حااده اولان حركتد ن اول قدر بطي *اواوبباامكس ١١‏ 


! زمائلرك تعدادى كعنده تاه اراي ادر برساعت. علا وهاولتوب ألا 


0 اولئد قده 7 جسم العيلاك اوزر ينه هر قنتى بروزن وضع رله 


أ اسى ثاليه ظرفده اول اقسامك درت على واوج ثانيه لرفنده | 
| طقوز مثلى اقسام قطع ابلديكى يعنى برا ليدده بش اصبع محله || 


فرق اش اصيع وهكذا سقوط ابلديى مشاهده اولغغله كيؤيت 


متساوى الوزن اوآاق ارزره تعليق اواءش لاق 2# اق عدد 


| جسم تهيلدن عبارت اوله رق جمعين مزدورين متساوى الوزن |[ 
إٍ اولدقارى حسم له مره ْك أوزرنده «وازتدهقالوب رسئك مغل 3 


اح حميك اوزر ينه حرق ذناده روزت طم أوالسه اول اده ا 


اشاغى طوغرىح ركتّابدرك نشيو وز: دج جسمث هلك وزنتدن ا 
هرنهقدر آزاواوراسه اول جسم 0 لماك حركقءوانءدن سال 


وزن زود جسم ةلك وزلنه تذرب ابتدكه حر حكن اول ْ 
ودر سمرلع اولتله بوطرنقايله هرقائى رجسم ساةطلك سقوطى 1 
بطى" قلئد بة:سدن قطع ايلديكىق مسافور وصرق ايلدبكق 1 
زمانلرسهو لله تديسين وتشر اوائة باورار وا كتريا اشبو احه إلا 
مسا ودارى تقدر اع احون ركه مقا نى ريطاولله رق 
مكن عرتبه دل وماسك تأثيريق منع اعنك اون دج مقرمنك 
يو رى دبكر درت عدد و ومعره ار ينث #يطى اوزر ينه وضع | 
ا واغشدر اعدى اشبوآلت واسطه سيله اجسام سا قطه نك ١‏ 
مو طنده قطع ايلد كلرى مسافهر صرق ايلد كارى زمائارك | 


ع له لرى اميه نايد ابلد كار بض امعطات اك عراد ١‏ 


معياسك صقر تعسيم تقطة فئة قدر رفع اواتوب صا ليويريله رك أن 


إرثاده طرؤنده مقياسكٌ العسياتندن هرقاح قسم قطعابدر اسه 


قدر سعوطايدراك ذا رلايى ثالبه ذه يكرىاصيع واوح تيده 












(4؟) 


2260 
م بورنائيات اولاش اواور ودقيا سمي قوءك اوزرئده حسيوك | ]| كنب اباد يكى سر عت - وسر عت مكتسية اجسام ساقطهة ا 
|| سقوط ايلد يكى نةطدبى تعيين ايك ون اشا غى وبووا دى 


ا خب رك أبدربرر أوحه عى اولدرق برويده اعائهسيله عراداوائان 









اولان اون اوج ذراع دج مفرض اواندقده 
5 

| تحلد. طوتاور وسا بق الذكر مره ر دخ -- كرسسته صسافه عم_2 له 

1 هم بوط وه ينااوج ودادرت ذراع ارتفاعةده رعط ديرق 

!| اوزدينه براش دير لش واوزرارىبرجامذائوس الله اورثاش وساءث 


دج اشبو ديركاك برطرة هريط اوأعشدر 


اولد لتى بالهند سه اذات اولعثدر ونه عه لتك براد 
]| نقلتنك معابلى اولان جهتده برقوت اخرىتأثبراباسه ينةبالاده 
ا ذكراولئان حالات وقوعه كله رك فوط 

؟ 







| (1) اشبوذكر اواتان قواعد ايله برحل عرانفعك تقر بى || 
ا اولهرق ارتفاى مسا<ة اولنه باورشو له كرتل دتوركر أسئدن 


رطاش راقيلهرقهرقاج ثائيه د.زميئه دوشراسه اول معدار |[ 


مسافه 2 2 26 اواور 






وكذلك رجسعه تله برابر افقه «وازى بعنى ناتك استقا متنه 









ا ثانيه نك مر بع اخذ اوائوب اجسام ساقطه نك برثانيه وفائده 


]|0 عودا برقوتتأ ثبراداسه جسم “لور حرك:يله بو فعيين رسما .ندر 
قطع ايلد كارى مسافهة اولان 6 ذراعه ضر ب اوائدقده حاصل ا ك3 


أ مثلا اجمى اوزر نه *هاء كه رار ات خيل سدع إسروًا مده 
رسك د شكل14 


أ ضرب لمن بورك ارتفاى اولور وبالاده بان اولند يغى || ١‏ 


| ديكر برقوت د تأثير اياسه جسم مرقوم |7 خط *عنيسى 
1 - فى .م © 01 
مذلا و كر ارضك نام كره اولد نةند نناشى هرحاد وقو جاده عى 


1 أوزره حركت اندر ونه رمعم تقلت له برا براقعه اناك لى 



















تاف اواله يارس عر ضئده اولان سرعت مكتسية اجحسام ا تدلعتك امتقاتته مابلا برقوت اخرىتاثير ايلسة جسم من بور 
















]أ ساقط وسار عرضاركسرعت مك به سنك عين اولومزاإسدده حركتيله ينه برخ رسم ابدر ك اولكى منحى كبى اوليؤب 


ا ررحفته #وندر له احيل اوزر اذه ملت -له بر بر اس اط 









ا ذرق ع اولديؤندن بارس أرضنه صوص اولان سرءعت 1 
7 مكاي حسام ساقطهة استادول عرط :ده دس اول قدر اع 


مستقيى استة امد ديكر روت دج تأثير أبلسة جسم عمس لوم 
0000 نوو بويد تقريبا ؟ ذراع اولاديغي يعض عادى 3 
0 بلر حون قيول اولعةده بأس يوقدر 1 
ا (مع) احسامه ملتلريله برائر ديكر قو ثلر دجى تأثير إدر فيه 1 
|| ح ركتلري تكوبل ايدرار ئلا جسعه ذل له برابرثقلتتك استقامق ||| 


| حركتله 57١‏ جه مصايسى رسم ايدر أيشتة شهايره 
ا داله سك حين ح ركناده برقطع مكانى عمصنيسى رهم ادلديق 


بو 'دننشأت اندر 





(5دل ثاق رخاص 5 ده در) 
١‏ وعم رقاص دملان 20 برسم تعيل اوأوب دواتفدن سالم 







]| جهتده برقوت اخرى تأثير يله جسم مزبور ثقاى وقرت | 
اع لورهنك تأثيرى اوزرهحركتالدو بهرةقنئ زمائدهقطعاياديو أ 
|| مسافه معاوم اوآىَ ا ون زمان 2 وقوت عن بوره نك تأثر لله 1 





ا أولدرق برخيرط وباءتين بورجبورق واسطة سي له برتةطة تاحه به 
ا علق اواغندر اعدى رقاص ع وم على خاله كك اواتسديقى 





الم 

ا لد رردهثعاق ف سيت لك حم" اارضه طوعر 
1 الكن يمل بق اوائد يجىخ. طجهات مها باد ومؤر واكأغساوى,برقوت 
دءك اولغله ح ركتنى منعايدوب سكونه اجبارا يدر ورقاص مزبورك 
ا اشيو وضع اصاسى #ويل اوائهة رق ع ام ُعلتدن 
أ رمد ارصاغ وباصول طرفه جك له رك استقام قات ابله خيطك 
استفاءة:ك بده رزاو يه حادث اولذله رقاحى تتذعل ادن 
: جسم تفرسيل كثد و اله رك اوائد 'جى كى زاويه” مذكورهنك 
| ضاءلرى اوزرئه رعم اولئانهتوازى الاضلاعك قطرى 


)| استها اده حر 5-3 5 بده حى دركار اواوب ووقط جيم عام يحلل 


ٍ م قومك هرر وطءئده تملك استقامق “دل اعكله زاويه” 
١‏ هزبوره دض تبدل درك ضاءلرىاوزر :4ه رسمماولنان رطم 
صغير عدوا زىالاضلا عارك قطرارى ابت 
اوحاوجة راشيه رندنبرداره قوسى حاصل اواورايثتهووجهله 
|| جسم ثةل «زيوره على التوالى تير ابدنةوثاراتى ذكراوانان 
صورئد.:حا-ءث وله دق 


وضع اصلسئه كا 2 كسب ابلدركق سمرعت ايلهبنهبردارء |أ 


قوس رسم ايدرك طرف مةا له صعودا يدرو بوم ثلاووضع اصلس:ك 


|| برطرفتدن طرفمقا-ه طوغرى شدي <ركته * رقص * || 


ديناوبهر ررقصد. قطع اباد يكى ءسافديهد جى * وسعت رقص * 

تعبير أول:و ركه كرك جلدم عله هوانك معاومتتدن وكرك خيطك 1 

تعاءق نطدسئه اولان دلالك وتماسئدن ناسى اش و ومع ترقص 

على التد ريج 'لناقفص ادر ك ,الا <رهرقا ص مذ كور وضع أصلس؛:ده 
ساكن قالور 

) إن ( معلوماوله كن هررقاط_ ده 2د رقص طولرقّاط_ك 


جسذر مر بعيله متكافة متناسب.اولوبٍ مدت رقص دحى طول || 





( رتامك ) 


ى خ ركتفسى يدوب ْ 


اصغراولةله و نلرك | 


داره قوس رسم ايدرك<ر 3 تابتديرؤب ا 
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رقاصك جذر هو لعيله مسوطا متلاسب اواديضئى كرلاألت 


ا واسطوسيله وكركبالهئدسه اليات اولعشدر مثلا 1 ا رقاصعت 
طولى ان اصيم 'ولديجى نقد رده ر رما نععيئده اوح دفعه رقص ١‏ 
اانه رقاص مز بورك طولى 4 اصيع اولديئي "عد يرده ينهاول 1 


رمان معيددهاايى دفءه رقص ابدرزرا؟: 3 


+9 و 8 اطسنة 


ا رما صاث عد دد رقصئتك ب - رقاصئك عدد رقصنه 


سيق - 2 رقاصتكطوانك حجذر م بدنك ١‏ 1 رقاصنك طوائك || 
: جذرم إعثه لمق اكببدار ونه 1 رقاف:تك هربررقدى الى ثانه ا 
مدت ظرقده اجرا اولاسة نات رقاصنكهر بررقدىى اوجثانيه 


0 


مدت طرةئده|- را اواتودزراة 6 


بكاوم :6 ايعنى 


رقاصتك مدنرقصةك سب باسك بال لاي 


رقاعبى طواتك جذر م بنك - -. دقاصى 
سد ل اواود 


طواتك جذرم امه 


تخلف اعد له مدت وعد د رقص داعامساوى اواوبهر رقص 


دى هر قلفى وسءةدواواور أنسية اواسون مساوى زمائدهاجرا 1 
اوانور وطول رقاص اف الدرسهة هم عدد رقص وهمع١دت ١١‏ 


رقص دى لق اناد يدون 


زمائنده بررقص اعومى دلوب اولان رقا صك طولى دهين | 
برمةدارا ولَىَاقتضا| ياديكند ن بارس شهرئده وحه منأمر وحاوزره 


رقص ايدنرقاصك طولى 21158 ميرواخود /9لا1؟١1‏ ذراع 


ع 


اواعددر وهرعرضده ثقلتهسساوى اولمديقى اجلد نبارسده ا 
ات ا جساعه يعنى جذ ب ارضنه ذا راثا ته ارابها دروا صك طولى ١‏ 
]| ذكراوئان مقدار اواوب ساترع رضارده بونك غيرىاواوراسدده 


عق اواق لازم كلدوكى بالهندسه <ساباولتهرق اسغطراي ١‏ 


| امد ى جسم ثعيلك وزنىه ريه مةداراواوراه اوأسون طول رقاص 1 


برزما ن محعياده فرصا رثاله ! 








)( 










غاد تجن ذل ف 2د ايكندن طولمئ وربءعض عادى <سا ارده 
استائمول عرذى او ندج قبول اولنه يك بأس بوقد روعر وض 
تافه ده 2 رنائة كه بررقص ادن ولاسارلة بأرااره اي 
اواتدرق 1 الدة كرير اولنديغى مثزاو اسممراجحا واعشدر 

* هكذا * 





23 جه عرض طول رقاص 








اامى لدان 



















(باب خاءس ىك لت وما زنت اجسام يا لنده در) 








(6؟)طيءة له كان احسامك حالات ع اوزره يعنى را #صاب * 

با سايم وراخود * هوا ف اللو بولة_لرى اج أ 
فرديه ارى اراع'ده * قو' جاذية جِروٌ فرديه * و * قو دافعة 
جو فرديه * تعبسير اولئور ادق ذوت مفرو ض_هئك :أ ثيرندن 
نشأت ايدوب قو تبن هن بورتيئدن قوت اولى يعنى قو جاذيئ 
1 رو قرديه 3وت اسه 4 دعي ى قوم دافعه حرو فرديه به غالب 
ٌ اولد لجى انعد رد اول جسم #صلب ب *اولهدرق تأنه 
مزبوره قوجاذ»يه غااباولور اإسفجسم مذكور * هواى* 


س 3وه كدافعة 


اواور ودوثين عرز لو 
#مايع #اولورايشته اجسام طبيعيه نك بسأ لاه ولغه*مذن وردسى 
بق اله أفاده ودان ن درك ذرجه * صلابت ومابعيت ا 





رثيث برير نه دوازن اواورار انسسه اوا لجسم 





<ثما بوطرء 





وغازلرينك اختلافى دج ذونين ٠س‏ 3و متنك يدكد بكر به اولان ا 


: موهومةيه دطاوركه حاذيه” ارض عق 





ديك اق كه 520 
بارس هملك لكك 
اوئدره نس اد إن ع ووو | 
وبواق 412214ص 41١‏ 233 
اميد بروق ماع وود مم ور 
خط استنوا ال وخهاة 0 3 


|تأثبراءدنياذ, ”ارط فيه مساوى ومعايل ديكر برقوت 


ا عن ثر لعاى 
١‏ كندى عي كز رنده اولوب غيرمتاظم برشكات و با رسعت عى كز 


| ثقلق اول شكل و باجسم تاف طرفارئدن ابكى دقع تعلق 


ا ١‏ ) معلوم اولهام اجام صلبةتك موازنق اشبو مى كر 


قابه مئك درجات مدتلقه اوزره او 5 2 رو واستاد ابدرار 


|(؟)* ركز :“قات * ديو اجسادك هرير حرق رديناك 


تقاتار يك دوه ؟ محصلله شيم كك تطييق تقطد سى اولان 6 نقظه 
قات بوتقطهيه:أثرابدراء : 


هرقتئى رحسصاث .ونقطةدن تميق اوانسة يعن قطه'”مزز: ورهبه 
00 تيراتد رأسه 
اول جسم سكاو اوزره دام اولوركه * موازنت ماني » 
وكيفيتدن عبارتدر اعدى ى جسم مذ كور و<ه مشروح اوزره 
ريط وباسار أده أيله م ك فلتدن تعاءقاولأسه هروضعده 


مواوعد مالس 1 ' م روآشكارا واور بوصورنده برخط عستعوك 


٠ ١‏ ثقات اليم وسطوح متتطى يل وقااره وكره لك أاصصل 


اواندقدء خط #مايةارك يع خط شا قولارك سضدك او زرنده 


| وراجسعك داخلاده نقطه' تقاطءلرى عركزثقات اولشاواور || 


( فصل اول موا زئت اجسام صالبه با لنده در ) 

كر 
لقلت اتعبير اولان 'شطد نك هرقئجى ر واسطه ابله طوئاش 
اواسئه توف ايدرك يودج اكق و<هله ١‏ رلهعلوب عن جم 


| صاب مي نور ابر #له استتاد ابش و بارحيط باخود سار أنه 


او لمق ا' جاب ادر وصورلده سداد ابعش 





أ اله تعاارق اوعك 


اولان بوجحدم صابيك و ازْنق خط شاقو لك هى كنشاتد نهر ور 
0 رك جسوك استناد اللديكق تكله واصل اولس_يله اواور طلا 

ى عضيل 7 ع كن نعلتدن هى ورايدن خط شاقول جيم 
5 دومك استاد ابادبيق 0 واصل اوس 





ف اليلك2 اول م : 


شكلم 


65-9 





























موا زهده اولوب حال بوك و ص دنع ى بو حا لده اولدية:ندن 1 
#وازتده اولبهجفى ظاهردر ْ 
(8؟) ودضي اناد اعش اولان ن اجسام صلبه نك موازنق ١‏ 
ٍ نا * داعه * ونا * مصدور * ونا * غبرمعدوله * اولدرق موازنت ١‏ 
!| دائه سك تعلتك ارتغاعنك تبدل ابعا يله اواوره :لا ركرءنك ١‏ 
موازتى موازنت داه در زيرام كزلقاق صل 3 ند ع كر ىاولغله 






ْ رسعطدك اوزر . شه هرته وجهله وضع اولئور اسه اولنسون مس كن 
: عمس دوهك اول سطددن ارتفاعى تبدل ايثيه رلادا نما مساو يدر 
ا وموازنت دواد ذ ني كرثةاتكارئقًا اعى ال ز نادموغ خمبرصكواه : 
|| ارشع من بورك ال آز اولديجى حالده اولورث لات جميك |) 
أ 7 0 تك ارتفاعى ال زباده اولؤله موازئق برموا زنت ْ 
1 #دوله اوش اواوب ١‏ خسنت إسة 5 تن كر مامت 0 


ارتفاعى ال أزاو لديغندن موا زنق برموا زنت غسير* و له 


ْ اولكش اواور 
| (55) وتعاييق اواغش اولان ديم صلبك موازنق خم أ 






١‏ نا ذو لأك نوطيء تعليق اله من ثعات جسودن عدر انع يك 
ا يعن نقطهء تعلوق الله واه ت +سعك وو ؟ جاذيه ارض 
اسستقا مى ا وزرئده بول اريله اولورمئلا إن جك م 

كز تعلق ك تعلق نقطه سئدن هرور ايدن خط شاقولك ِ 
| اوزرئدهبوا افيص من بور موازتدهاوا شاولور و بووجهله 
: لعلوق اوك سش اولان حم ولرد. دجى «وازنت بالا ده ذحكر 
اولنديقى مذلاويادا مقو باتتكولة و باغيرة ولهاولفرقها تمداولنى أ 
(مطيء تعلق ايله عن أن ' مُمَلتَك برتقطه اوأسئه توقفابدرمئلا | : 
م 1 ندن تعليقاولميءه سشاولا نر" ردنك وازنق عوازنتداعددر : 
ا وموازنت ينك اقم كر 'ثقلتاك حتاءده وي تخره 


آزقة سته طوةرى هيل اه سى د يوك ا#وندر زيرا حكن 





دج نقطة تعليق م كرثقلتك ذوة: سدم ونه اواوز جلا ا 
حسع: كح « هن كن تعلق و تعلق مام نوك وف 

بوائةله موازنق برموازنت غير معو اولس اوأوب 7 جسوكٌ 
دج ىار ع رثعا 3 تلبق تقطه شاك ذؤوقئده - 

موازنق «وازنت *#وله اولش اواور 

حودةارك اوماد قلرى جانيازك وحاجج الك موازنتلرى موازنت 
غير "عدوله در زوا نقطةاستنا دوا نقطه تعلق الله حكن 
تقلت حاذ به ازضك استقا مي اوزرادء نواتوب جا'ارّدء قط" 
تعلق مر كزثعاتت ذو ةنده وحايى ارده عمل كز من بورك ارتفاعى 
أ أزواقغ اولشدر وانسانك ركز على خوضه نك وسطادة 
ي#نى اق ماه كوكاريتك اور طوءئده اواءله بوند نم ورايدن 
خطث قول ابا قلرك بردياصر يجى سعلدك اوزربنه نازل اواد بغئدن 
“ب بروله ايله بوكاو اوايسان برادم طوغر نجه مانم طوروب 
نااء س صمر الله يربوك المش اولان بر-جالك اول بوكك ثُوَاتنك 
تأثير يلدعى كن نقاتنك وضعي تبدل ايلديكئدن هال مر قومك 
اوكينه طوغرى ١‏ كيامسى اشبوكى عى كن نقلتدن مر ور ايدن 
خط ذ شاو لاك اناذلر بنك ياصد يجى محله 'ازل اوله دق موازنق 





بوط ى ا#ون اوالوب كذلاك قوحا 3 روك كتورث كلقه لع 





ثعاندن ضيور ادن :خط ندا قول تمل استااد اولان إدا قارك 
يأ مد يفى تحلدة خاصل اولان -طدك اوزرينه واصل اولدسقه 
موائات حاصل اوله مية جتى لها ذكراولعغشدر 
( قصل ثانى رازو ساننده در) 
)0 "رازو -جله يك معاوى اولدبقى اوزره ا <دساءعك وزناتيق 
استعلام اون استعمال اوور برالت اولوب اكذيا برقول الله 


610 





















ابكق كوز دن عبار ندر وقول دج اواد 2ه مضه وصلب | | " 
برئءنه دن اعال اوائوب م كن علد ن تداق اولكش اواسه أ 
مسا وى قو للو برو ع اول ماتواه دى او مش اولور كه اكى || 
اوجلرته تعليق اوانان قوتلرس او اولدكه موازنتاوزره 
اوله»يه جغى مانوله>ش:ده يان اواغشدر ابمدى ترازونك اعالى 
برقاح شرطبة وتفادو 0 م * اولا * ولك تعايق 
اوانديجى نقطه عبن - ناتك فو قئده بواغلودر زيراحتده 
اوانه موازئق ره ولق ركوز سه جن لى زناده وضع ا ١‏ ا 
اولناناسئه موارنق بوزوب“رازويىموازات غير« وإ هكتورمكه 
سج ايد ركه بوءثلاوترازويه #شاشتينترازو*تعبير اولنوروا كرنقطة ||| || | 
تعليق هركن ثقلت اواسه ثرازو هر وضع ده موا زنتده اولغله 
استع ادل عسرت اواد يغندن عَطلق] نقظة تعليق مس كرثعلتك ٍ : 
فوقئده اولاق شرط بولعشدر*ثائيا » شط تعايقكايكى طرقتده |[ ١١‏ | 
اولان قول يعدارى بر ووك#كحاساوى اولايدرززيراساوى 
اولد قارى تعدير ده مساوى الوزن جمى_بر ايله موازنت 
حا صل اوله هد بغ دن ثرازو لكدن جيقوب قتطار حكته 
كيرءش اواور واكثريا كلش ثرازواركقول بعدارىة نلف 'ولدرق 
اعدل اولنوب :و سٌاولديضي وقتهوازنت اوزرهاول .»ون اون ||| 
قصه ذولى زناده دوهر لوشيد ناع!ل برلهوزن اولعسى عاد ا 1 
اوائان اعتهنى اوزونةول طرق:ده واقع كوزهودرضارى قصه 
ول طرؤنده اولان كوزه وضع ايد رك خاق الداد برار اإشته 
ثرا زونك >> اواوب اولد يغنى استعلام اجون بركره يرشى ||]| 
وزن اولاوب بعده شى وئْلان كوزءدر شنار ودر ثمارةودلان ا 
كوزه شى وضع اولتد قده اكر تراز و ناكلش اسه موازنت 
حاصل! ولهميه جى آشكارا واور *ثالنا* برترازونك قول بعدارى 









2 اوزوث ( 


)1*( 


اوزون وتعلدقنعطه م وله كوزرك تعليقاوائد قارى نقطه وخط 


أ اوزرنده اواور اه ترازوى عن بور دها بخ او له رق جَرنى 
ا ز نادهو نانقصان اولان ودف 2 


س ابدرلكن هرحالده لهوزن 
اوانهجق اشيانك وزلنه كوردء دين اولق شرط أولدغندن اكثرىا 


3 1 غاحن نام < عك اد كردوسى اولان , ر ازو قولى اسع ١‏ ل 


اواتور واشو قول هم متين وهم خة.فاواوب تعليق لتطفءى 


ا 1 ا جليكدن منصوع بر مادُور مثلى شكلنده اوله رق ذوله ص بوط 


اواق اوزره كك كين طَّ رق له حليك وناعةيقدنمعبول برسطم 
مسةوىاوزر به وصطع اولغشدر المخاصل برترازونك ميخ ودقيق 


ء إن || ]0 اولسى اشوذكرى سه ثايدناحوالهتوقف أبدرسدده ومثلاو 
| تيم ترازورك اعالى عسرنلو اولديتى اجاء ن *مسان عدم 


الامكان هلبه سلدى در لكن هرةاجى بر جنوك ها وَزق 


استعلام اواءقا #وناول جسم وردانام حكيك | يجادىاواوب 


١| |‏ هرقنتىترازوايلهاواورايسه اواسونوزن عن بورك#» استعلام 


اواته عاد يكندن اصول ع قومه بروجه أق سان اواتور 


| :)جسم كرك حخيعم وكرك غير ميت هرةننى رو ثرا زو 


4 وزن مكرراصو لى موجه وزن اوأءق مراد او دقده 


وزذه. رطق اوفاق صا ادرو ينا شيل تقال وشرارادوق 


ْ 1ْ موازنت #صيلاواندقدن صك ر جبنم مز فوزراذؤتك كوثتدن 
||| دفع برله يربته به موازنت:حاضل اوأ نيه دكين د ز*ملر وضع 


اواندقده اول در# ءار سن كسد وسى كبى ثرا زونك ديك 
كوزئده واقعاوفاق صاجدره موازن ا ولد قلرندن جسم من ورك 
كعم وزى اواأشس اؤلور ز 


























ٌ 
| 


شكل 7 


معلوم أوله كد أبءاد 0 فين عدية وعد وده استعيال اوانان 
واحد قياسى مالاو وزن ادساءكٌ تعد يروف يناده دحج غرةوم 


كنديسئه مخصوص ,راج واحد قيانى اخذ واعتارابا در 


برطاقاوزان معينه ومتررءدن عبارت اولدرق كافهء اشيائك وزثى 
اثلره قراس أوائه رق عدر ونعيين اوا'ور ابثته دولت علدده 
واحد قيامى مها ندم عسدعيل اولان.اوزان درهم ومثوال وقيه 
وقنطار وجكى وسارى اولوب ذرائه ده مستعيل اولان اوزان 
جديده دكى كبلوغرام وغرام ودسيغرام وسائنيغرام وسار يدركه 
بررينه اولان اسبتارى بر وجدآق اكرير وترقم اولغشدر 
مك 
اوزان عئنه 
كت د هرة درهم دره, > ؛ داك 
ُ قراط 
حا درهم 
فياه 
اوزان قرا نسه 
كيلو شرام جح د 1 .قرام 
دسيةرام م غرام ساد خرام ص 
ملايغرام جح ...ل غرام كتال ‏ 2-. 
اوذاك مذ كورة بك يكبيكرء سبتارى 
كيلو غرام 7ت 35ئك نلعن ش 
غرام دنه 
درهم 2 ب 
قله اع 6 ا غرام 
اقتطار 0 كن 


كاوغرا 


م 
( فدل ) 








ادق 





0 فصلل عات عوازنث اجسام مابعة بالك ددر ( 






١‏ عوده أو للرى وديكرى حرق ذرد رك بررار شه اجرا أيلد كلرق 






تضييةك جرودن جره هرطرفهمساوات اوزرهاتتقال ايلدييق 





بينالكما مسزاولان قضيه ردن السدده بالفعل وجدآتى اوزره 
اثاتاوائه عاور شويله 8 أت بورئ:نك درولاده اولان مابعك 







اوزر ئدهوافع دايكاردن مابع من وركهرطرفه ضدهرد بتى مشاهد. 





اولفله ١‏ نقطه ستده اجرا اواتان تضيهك مايعك جِرْؤٌ دن 





حوره هرطر قد عن وات اوزره اشعال لد ى 0 هر اولوب 







هاؤاتاوزره لقال ايلديكندن ى مطهةه سى طرقاده 0 






يواعد يدن 7 جزؤٌ فردى ثقلى حسدله #تئده بواثان 
جَرْوٌ فردى ى طرفته طوغرى دوق ايدو ب كنك وسى انك 







رجزق وردكله رك كد 090 8 بواناتى تضيق برله و تعطوةسى 












(42)اجسام فأتعةنك موازنق اكى شورطه لوقف أيدوب برى |! 
طم اعلا زنك جهت شماه يع جاذ به ارضك استقا متنه || 


تضيدقا نك هر مده متساوى ومتناظر بواء_لرى كإفيثار دن م 
عبارتدر واوئدن بشقه مايغالك #طحلرى اوزر ننه اخرا اوائان || 


«طعى ١‏ ستوق واسطدسي_له تضبيق اولتد قده + ملك | 


مطاوب ثابت اولورابمدىهرقنتى برخسم مادءك سطع اعلاسى || 
جهت مله عوداوليويدة اج , شكلئد, اواسة ب” #ائده | 
واقع قطعةة مابعك 3 حَرْؤٌ فردى على متاسيةله 0 
بوانان جزؤفرده نوعاما رتضيق اجرا ابدرك اولد ىه رطرفه || 


خطى أوزرنده وانان حَرْوٌ فردار كاستةامى اوزريده برشى 





ربا قَائم اواى وانك رينه دجى - تقط-ه سى طرقتدن ديكر || 


طر فئه سوق ايدوب وسي'ق اوزره ” لله ك تقطه رى ببى || 
جدزوةردار ايله طدواوت [- طرق دض دوه ثلاو اولدية:دن 


؟١لكش‎ 


0 متسناوى ومتناظرا ولدرقمعاومتايدهءد كلرى صوريدواركق طرقه 


آ 


)41( 


مايع من بورك سطم مام مى 57-١‏ شكلاد. اوليوب بالدّمرور | 
افق يع --77 خطار له اراله اوانان جهت ثقلته عود اواور | 
ارضك حدذبى موا زى 1 


بذاء على ذلك دكن ولك صوار نه 2 
استقا متلرده اواد يغندن لطعم در ناث مواز ةده اولق ا ون | 
. 8 ا 


أموفاهت تقلمه عوداولسى شرط اوأغين ود 0 ارضدن 0 


تأثير ابدن قوتلره يعنى جهت ثُفات اولان نصف قطرره عود 


اولمى دك اولغله نصف قطرز.عوداولان سم دج سطع ا 
| كروى اولاق لازم لكين سطم دربا مواز نحده او لمق ادون ١|‏ 
]| كروى أواق اجاب ا يدر فىالوا قع كره؟ ارضك كرو ب سطم ١‏ 
درياده زباده مشا هده اولثور حى اوزا دن برسفله كورند كده 0 
وريئوب صكره 2 رب أبقه 8 أكنه ساك ١‏ 1 
إأ كورمه سى كرويت دربانك حا” 





اولا دبر حكالرى " 
ل اولسكدن أخأات ابد انفته 


و 


سطع دربا بولله كروى اسه ده قليل الامتداد اولان صورك ١|‏ 


مثلابءض كولار لوا يأردروتنده اولانما دار سطلر.نك 2 رقيدى 
سامت ارضه نظرالاشى مع ولدسى اواذله أكنريا بوثلاو مايغاتك 


سطولرى مستوى فرض اواو ابشته ود اوزرئده براك || 


تسو يدسى يعن سطع افيه موازى برس 3 يي خص وصب ده 
مهند لرل استعي الىابلد كلرى * #ويماجيس و سيرع 
دمئلان ١‏ االرك أساسى وواءده 4 يدر وكذلاك حَرْؤٌ ذردارك 
بريراريئه اجرا اباد كارى تضييق هرطر فده متساوى و«تاظر 
اولسه مابءك وسطنده واقعهرةنتى برجَرْوٌ فردهاوزرندهبولئان 
جرؤٌ فرداركاح ,اباد كارى نضيق م رطرفة دسساوأتاوزرهائتة'ل 
ابلد دن عين وسارئده وتان جرؤٌ ذردار تيرق عن بوره 








( اولدغئدن ) 


(اء )اه 


اولد يغندن مابع مر بورك موازنق جَرْوٌ فردارى بيناده اولان 


| تضيقاتك هرطرفده مت اوى ومتناظر اولقلج, ابلهاوله يلوب 


آخر وجه-له اوله هرة جتى ظاهرا واور 
(؟5) ودج بررار ينه اتصالىاولان قابار درونند: وافعهرقاغى 


ا برمايءعك موازع ارتفاعتكهرقا ده مساوىاوأسيله حال اولور 
0 بعئ وأطرك شكال تصلاواورسه اواسوندروناردهواقع مادءك 
ٍ موازت دو طورهسعونارتقفاى هرقايده مساوى أو أو رمثلا بريربته 
| اتصالى اولان اد ى #تلف الشكل وابلردن ك قانى درو ننه 


« و ارتفاعته قدر هرقاغى برهايع وضع اوانشه مابع عى قو مك 
مواز'تحاصل اأسدون | -2 قابلرى دروئنده دح لدم و 


ارتقاءئة قدر صعود ابلديكى ما هده اوائور ايشته فسميه ارده 
1 صو 3 فسعرهة سى نوكيفيتد ن ناشيدر حو كه فسهيه يه كلان 


صوشسويه نك اولديةغى زُميددن ص عبي لذج برتحلده واقع + بأهدن 


ا بو بورى واسطة سيله كلد يكندن خر له ابله قهيه بر زر نه 
ا متصل ابكى قاب دمك أواوبقتتم يدنك ازتفاعى زر هنك 


ارتفاعي قد راواد يغندن + ن شددن كلا نص و فسةيه دن طاشوت 
خنز له نك ارتقاعته مسأ اوى رارنها عل قن رحدمم ق استد كتدن 


بوقارى طو غرى فشقر ذف 





! 149) ونه عئا مس أراعة ششة سى تعسير اولنان شه ده 
اولد يغ ى كى صوايله زيتءانى وجوه ملاو بربراريلهاختلاطايدهميان 
7 مخلتف الجاس 
ْ ثعلت اضاقيه إرفه نظرابرٍرزى إوزرته كلكله حاصل اولور 
| مغانت اضافية سى التزباده اولان مابع اك آتده اولدرقئقات 


مايعلرك برأكدهاولهرق برقاب دروئند مموازةلرى 





حركت ابطلرى لازم كلكين بوايسه «وازات اوليوب حر كت | 








ا اضافيهسىآندن دون اولان مايع آنك اوزرند. ودهاد وناولان 
ْ دج آنك اوزدنده وهكذااولدرق موازنت حاصل اولوب برزيله 


اخنلاط ده سلان ماءارك دوازتق دج مخاوط اود قارى 





شكل 1 


؛١لكش‎ 






)1:8١ 


خا لده عضي بولور 

50 ) وكذلك رةه «تضل اولان وابلردر وده وا قع 
ماف الاز س مادعارك «وازئق إرئةاعلر. يك يعات اضاقيه لرنله 
متكاءية ماسب اولسيله اواوريعى قا تاضافيدسى زبادهاولان 
اضنا فيهسى ازاولان مايعك 
اراغا عى اولمة_دار زناده اولق اوزره ٠وازنت‏ حاضل اولور 


مابعك ارنقا ك4 اولعدار اؤوثفلك 


واثبو قاعدهنك صو وجه آنى اوزده ارات اولته يلور شويله كد 
رار ينه انص_الى اولان اف قالمرى يعنى 
١‏ زرسنهريطاواغسٌ ادى قوا ى,راكرى:ورى در وننه اولا برمقدار 
جيوة ظواد رادقده ورت اتى دواند: دح ساوى ارتفاصده 
طوروب يعد اشيو جيوولك اوزريئه اك قوق ووه برمقدار 


دا ساو إرأو<-ه 


صوطو لدبراد قده صويك أضيق ٠:اسبتمله‏ جيوه نك س#طعى 
رمقدار اشائى نزول ابدرك ١‏ ] قولىدروشه برءقداروتارى 
صعود ايدر ايمدى آيده بان اولئه جغى و جه ببو اتات 
اضاقيه سى صويك تعلق وا<دفرض اوللند يغنهكوره ١١5٠‏ 
مدارىاولدية'ذن يعنى مساوى تعمد اولان+._وهصودن 
اون اوج 4ق كره دها آغ ا 1 ار 
ص.ويك فب اوكقناعةه السب ما 9 ت.اضا فهر بنك لست 
نكا فسى اوزره اولد 3 يع صويك ارتقاعى جيسوونك ١‏ 
ارثفاءنك اون اوج 2ق مثلى اوتديجى أوحة مزورهئك!وزرنده 


ا ع سوم موياس واسطة سيله مرا<ة وتعد راولته رق مشا هده 


اوأقفله قاعدء؟ مسرو دهئك صكى نما بان اواور 
( فصل رابع تضييق مايعاات ببائنده در 

6 مرأده اتا دسام لدناواة» دروئنده بواند قلرى وابارك 

قمرزينه وباتلريتة #فلتارى حسيله مختاف أضية_لر اجرا امار 


( مدى ) 






30000 





و مساودر مكلا كعر 


600 


اعدى هر قنقى برقاب درو يدو واقع هرقاجى برمابءك قابك 
قعرته بوقارودن اشانى هطوغرى اجرا ايلدكق نضياق بنه 
اول مابعك جننتدن برمائع اسطوائه سنك اجرا ايلديكقتضيبةه | 
اخودوزتفه مسأ ويدركه اسط واه" مس دومهئك وّاع-ده سى 
اول ماك قعريئك سطعئه وارتفاعى دج درون ايده اولانمايءك 
ارتقاعئة مساوى اوله بوصورئده مَك قمرتك #طديله دروئتده أ 
اولانفائءت ارتشاعى بدلا عد له ناك تك ى ومابمك مقدارى ١‏ 


هرئهاولورسه اواسونعر مورك حمل اولديقى تضييق دائا || 
بئك"اى سطعلرى ودروثلرئده اولان مابعك || 
7 ارتفاعى مساوى اولان تلف الذكل اوج قاك هرئه قدر ! 
حاوى اولد قلرى صو بك مدا رى مختلقف انسه ده قمر بتك || 


| محمل اواد ينى تضبق دائما مساو در ايثته بوقا'ونك دنى 
| كك حالدات نام حك 


عك احاد كرددسى اولان آلت واسطة سرله |/ 
وجه آقى اوزره اثيات اوائةساور شويله كه اولاش .شه دن مص:وع || 
اكرى بورس:-ك دروتته 51 خلار به قدر ١‏ 
جيوءطولدريرباوب- قولندهواقع جيوهنك جيةدينى > ل مذكور || 
قولاكاوزربنه وراش واشائى بو قارى حركتابدرتٌ حلقه-يله | 
اشارت او لثور بعده | قو لتك اوزر به 7 فانى وبدء له رق أ 
دروئئه |7 ارتفا عنه ودر صو وناسا ير برمايع طو لد راد قده 1 


فانع مى َو مك تضبق حسييله 1 قول درونثده واقع جيومنك 


| سطم اب سويب جا 1 


هت إهده اولتوراعدى ب جلقهسى ”2 ب اكه سوريله رك جرود'ك 
جيعد يقى تل اشارت اوندةقدن صكره م قانك دروتندهمى ْ 
صو د مو ساق اعاله يله بوشالديزياوب من بوراب رفع برله || 
ره شكل ووسعت جهت له اواكق فاك غرى اواق |.زره حر إل 


0 








6) 


: 
باخود و ذَانى ويده لنه رق درو ننه بنه <١‏ ارتفا عنه قدر 


ا صوطواد برادقده ‏ ؤلئده وافوجيودبله عائه قدر صعود 


| ابلديكى «.شاهده اولتوب 57 3 وابلرينك شكطارى ودروزارينه ْ 


0 وضع اواثان صويك مقدارى هرنه وأورايسه اواسون|2 ارتفاعى 
وقأيك قعرى فرض اواثان | قوائده كى حيوه نك | “سظيو 


تبدل اعَدكه اول قعرك اوزربه مايعك 1 را ابلديى : تضبيق ١|‏ 


داما فبرساو" فى 35 قوائده اولان جيودنى تب نقطة سا.دان 


34 ادكه صوود احديرو جك قدراولديقي ماما ناولةله قانون ا 
| مذكورلصم ى ظاهرويديداراواش اواوربوند ن لازم كلو ركد هرقا | 


برقايك شكالى م ر ينك سطعى. ونا دولاه وضع اولئه حق مابعك 


اتقاى ايد اك لوؤزرءتيد ق ارا بدهرة شح برمدد ارمعين مالع ا 


شكل؛ 1 ا ايله اول قا بك 5 رينه مختلف تضيةلر اجرا اولنه يلور ىق 


صو انله مملو بروار :لك أوزر بنه يكرج اوتوز ذراع طوائده | 


برائيه بورىاويد وق وو سوط راد لي قدهواريلاك قعرى 
افلح بك تضبيوته تحمل أبده هيوب شكست اولد بيغي ات 
| محربهدتدرو كذلك مائعاتك اشاغ.دن بوقارويه طوغرى دي 
| برتضيبق اولدرق مابعك عي زباده اوادكه تضدق منوردج 
زناده اواوب برما بعك هرقتج بر نقطه شتده اشا غيدن 


1 يوقارويه طوغرى اولان : الضبيق , نه اول مايعك جتسند ن بزمايع 


أسطوارة بن كد الصاعله ما أو اودر كراسطوائيء وروا مومع ١‏ 
أول نقطعهة وار تقاعى دجّ اول نقطه دن سطع مابعة قدن إلا 


اولان بعدا ولهونك دحج عاق وجداق اوزره اولور شو يله كد 
شكل و5 بلاوردن مص:وع ١‏ اسطوانه لك كسم خا تسئه برحدن ا 

“مول ومدو زيرت لوحه سى ةو ثيله رق عن كن به عن بوط |[ 
ودرون اسطنوا نه دن هرور ابدن برخم_ط الله بو وضع_ده ا 


ع 


لاني 





)40 


طو تلوب صون حاوى او لان + 4 وَانى دروتته 0 


ظا له غاسس اواتد دن صكره أوحه 4 ىر صحكدز نه 


!| هن ووط اولان خيط الدن براتادقده لوحةٌ مذ كورءئك سطير 
يي صويك اشاغ._دن يوقادو طوغرى اولان تضبيقى 


فى اسطواته يه مللاص ىطونهرق ووجهله سعوط موادي 


1 احاح 0 _دى اوحة حم لو رمك سطم حتا تنه 


إشاغردن يوقارى طوغرى صويك اجرا ايلديى تيوق دعوى 


اولنديجي مثلاو فى اهرة.ه قأعد.سى اوحدنك سطدهه وارتفاى 
اوحه نك اواد لغى محا_دن سطم مايعه قدر اولان ارتفاعه 
دسا وى برصو اسطواله سك تضبيفتة مساوى اسه اوحة 


| مزبوره زك طم قوقا نيس كند وثقلتدن صرف نظر اولءق 


شبرطيله نوكلاو راسطوائه صوايله وؤارودن اشاق يفطوقريق 
نضييق اوندقده ضبان بلاوراسطوانه دن الا أولدرق سقوط 
اعكلازم كلكاه فى ااواقع اشيو بلاور اسطوائهنك دروتئه7ىتاى 


|| دروننده واقعصويك سطع اعلا سيله رابر اولنجيه دحكين 
صوطو لد يرلد قدهلوحهتك اسطوائه من بورهئك سطع ىت اليسةدن 
متك اواوب سقوط ابلديكى مشاهده اولذغله قانون مزبورك || 


كدى ظاهر وآ شكار اولور 


1 [(6459 برمايءعك درونده وانديغى قأبك باتلربئه اجرا ايلديى 


نضييق ارتفاعئه كوره اولوت يعى مالع كارتفاع:زاءداتد كه 
نضيق خى لور تزايد وتناقص اتدكه تناقص أيدوب ودج 
ارتفاعئاول نانك هى كله لتندن مايءك سطع اعلاسنه وارنجيه قدر 
اولان ارتفاع وواعد٠سى‏ ننه اولبائك سطمته دساوى رسطم 
داره اولان برمايع اسطوائه سنك تضيدهئة مسا وى اولد ثى 


بالهعدضة مثات وعيردن ب ركدفياد ر 








شكل7: 





















ا بوتعصا ان كلان معدار أسة حليه اولنانهوانك وزقى اولدينى 


(؟8) 
( دعبل أهاء 


س موازنت ا|<سا ماهوا به سا تدهم در) 


م هوادةهواومواد الاموضه ومولد الماء وحاءض أ 
قازيون وسار ر مالاو يرجوققانرالله ##اردن عبارت اواوب(ه») || 


ماده ده يان اوائد يجى اوزره جَرْؤٌ فردارى بيده اولان قويء 


دائعه قوه جاذيه يه غااب اواق حسيله اجزاء من كور دتما || 


إررارئدن اعد اعكد ساعى اود قلريدن الاسلورت خاصه سى 


وتارده أجسام سا ردن زبادهبونور و5 زتلرى دحي د زوتلرئهه 1 


متصور برسطع افق اوزرئده بو لنان جِرْوٌ فردار بده واقعقورء 
داقعه رك متساوى ومتنا ظ زاوطار. به نو قف ايدر 
معاوم اوكه أجسام هوايه نك أكر لدى ريك اولديع:دن 


غير مين اولمنله وجود وعدم وجود ارى جاى شك اوله يلور || 


أذمة ده ودود زى و<وه متعدك ده ابله الات اوه علد كه 


متمد ميذكهواو بخاردن ماعدا اخسامهواء ةسارويه معلوهات 


لدوب دو خرا د (00) ماده ده بان اولله جتى وجه-له 
تور الى وباععال نامان ار صورت ا راده ير بدثر ابدرك 
عات هوا ندقيق وتصديق الأشاردر ف لديم هوا نك وزتى 
اولد بِقى ريه آنه ايله ارانه اولئه يباور شو له كه بلاوردن 
مصتوع وموساقاو بربالون اخذاولنوب اولاهوا ايلهملواولديغى 
حالده وزناوائد قد نصكره «التعخليةالهوا واسطة سيله هواسى 


ليه اولنه رققى 5 رار ون اولدقدى اولكى وزئدن تعصان كاوب ا 


) بالمافة ( 


م لو خصو صدمكده نك شك وشيهه سى وا لمددر قوط | 


كاذه 1 ولدغندن هوانك وزن وماج اولديجىبك سإدكل 1 
بدى لك أن بك التوزة رق سنه أعيلا ديه سند يله نام < كيم بعض ا 
تر بهار الله هوانك برجسم «وزون ولقيلاواد يغ اران وائيات | 












( *ه) 
باإيدا هه ظاهر واشكار اولور ' 
(46) مقدما اأناولنددتى اوزرها+سام هوائهنك جر 


اب اولديقى ا 
اجادنا <زاء ع لوره موأ نهدن س لم اولد قلرى خناالة وكا 1 


فردارىبدتده واقع قوكدافمه قو جاذيهه نا 
بر بررئدن تباعد ايده جكارى تاج برهاندكل السددهكيفيت ١|‏ 
عر قومدتك نويله اولدبيق بر وجه آءٍ ىآراله اولنه ياورثو لمك ا 
مخلية الهوانك زائوسى ته يرمقدار هوانى حاوي برقورس'ق : 
وضعاوائوب فانوسك دروئده حكى هواخليه اواند شه 
اولةورس اغك دروئنده اولان هوامدسط اولوب قورسساغى ا 
ششردكى مشاهده اوقفله اجسام هوادءنك جزوفردريى أ 
بربرل بنه قريب طونان سسب خاريى رفع وازاله أواتدقدهاجزاى 1 
عر قوءمه اك بربر ندن “ساعدايدرك جسم هواننك حمى “زايد | 
ايدِهجكى ظاهراواور ايثته يوندن لازم كلوركه سطم ارضة || 
قريب اولان هوا طبقانتك جزْوفردارى اوزرزنده واقعهوائك ١‏ 
تضيىى ملا إسة سيله ربريئه قريت١ ١‏ واد ةارئدن سطم ارضه اولان |" 
هوانك كا فى ووزكق وعنك تخلارده اولان هوانتك كثاذت 
ووز دن زناده اولفله تضبق دج يوكسك #لار ده اولان || 
تضيعدن زبادها ولور وبووجهله اجسام هوايدنك جرؤنردرى | 
بر رز ينه قريب وبايءعيد اولد له قو دافعة جرؤفر ديه رى || 
يعنى قَوء الا ستيةيه لرى زباده ويا نقصان اولغله سطع ارضه ١|‏ 
قريب اولان هوانك وك الاسرقية مى بالاده اولان هوانك 
قوه الاسدقيه ستدن زباده اوأق اساب ابدر 


(00) خش اوليه كم اجسسام هوائّهنك دج مايعات مذلاو ١|‏ 


ْ وتّارودناشائى واشاغيد نبوقارى ونان طرفه تضيةرىاواوب‎ ١ 





ها١لكش‎ 


(4ه) 






لودج 2ر ب أله ابله أثيا ت اواتور سو يله كه ششددن مصئوع | 
براسطوانه نك برطرفةه رايجه قورساق كريله رتملية الهوانك 


طرله سنك اوزرطه وضع اولند وده أولاةورساغك نحتده يعن 


اسطوانه يك دروتتده اولان هوا أله اوزرنده واقسع هوانك 
: قو الاسدفد رئ مساوىاوله_له مذ كور وورساق على حاله 


موازةتد.طوروباوزرندهمى هوانك نضيى حس ومشاهدها ولد 
لكن اسطوانه” مس قومهنك در و'ندمى هوا كليها و لغهه مياشرت 
اواند بج كى قوم الا سّة يدس ازاله رق خا رجدمى هواتك 
قو" الا ييه 


قورسا غك اوز ره يوقاريدن أشاى 4 طدوغرى براط دق 


| اجرا ايدركاسطوانه نكدروننه طوغرى اك براحنايدا ادير ر كر : 


ذهايت الاح أول تضييعه قورساق تمل يدوم يدرك شواولور 
وكذلاك برقد ح دروناه ثلثا ':دقدر صو طواد ير ياوب اوزر بده 
بركاغد باروسى وضع اولندقد تضكر والابلةطومله رق ناس اشاغى 


+ور بلدكده كاعد مذ كور قى َك ١‏ اعن ينه بورق سعوط 


بوب درونند.وافع صودج د وكلزابشته بوتجربها ردهمقورساءغك ١|‏ 
ا سق اولسمرى هوانكبوقاريدن اشاء ىه طوع رى اولان 5 لضيبة دن 


وقدحك عدن كاغدك دوشعاسى دج اشاعيدن يوقارى به 
طوغرى اولان تضيمةندن نثأت ايلديى ظاهر وآشكار اواور 
وناندناولان تضيق دجى ينه بلاوردن مصتوع ونان طرؤلريدمى 
اعزرته بررقورساق كرلش برفانوسك هواسى ليه اولندقد. 
ذكر اوانانقورساقلركث اولس .له اثيا تاولاوروكذلاكهر طرق 
مسدود ودروق صواب له مماواولان برواريلاك, برنائنه برصغير دايك 
آجاسه اول دايكدنديشارو ص 
00 تضييفئه دلااتابدر ونه ماغده وبع تسق عر «زى 











( تير ) 


سى اولى حالندهوالد يغتدن الدنزياده اولغله ا 















ويك اخامسى دىهوانك باندن ١‏ 




























ا * هواى تسعى 5 ا 
سانا ولنديجىاوزره بالاصل-دما* 4 تسم ازوت ايله* ١‏ ؟ * 
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تعبير اوانان الك هواسى حُليه اواتدقد مر بور نصف كروارك 


بربر لرندن ايرلامسى كذلك هوانك هرطر فدن اجراى تضييق ْ 


أبلد يكئة دلاأت ايدر بر كيفيتدر 


3 و ا 0 
| (01) يوشيده اوايه أل درونتده تنفس وتعش أتدنامن هوايه 


5 وا * هواى ريط نيا تعبير اولتوب عن كيبا ده 


قسم مولد لجو ضهدن سكب 


صو كار بله حاءض قاربون تير اوائان مازى دج حاويدر كه 
| بوزارك مقدارى مومعة وموقعة كوره داعا لف ايدر وتضيعيه 
| كثافق 


بتونارتفاى سكن يكم مقدارىاوأق لازمكادزك ٠‏ عهذاكد ٠١‏ 
رشاع هن لور ريا ال عش بِك متره يعنى سكب_ان 0 ذراع ١|‏ 
باخودثبان اون برساعت ارد اي رصدايله بالهندسه 
حسان اوأغشدر وهر ريز #ق همي لجى”" عانق اوزر نه اجرا 
ايادكق تضيق عند المساب يايد ىوق وباسكرقيه مقدارى 
اولد يغئدن مءتدل العامه بردمك سطع يديك برى نينا 1١‏ 
١‏ يرمق هرب اولغله وجودىاوزرينه هواى نيياك هرطرةف_ دن 


١‏ ووحود انساله وقدر اغرلق ق بأكعقده اولد إجى حا حالده ساد <س 





بان اوانديضي وجهسله قور سا غك 2ت_ده اولان هوانك 


قوء؟ الاسشقيه سى قل اليه اوزرنددى هوانك تضييةته 


١‏ عقائل ومساوق لدان تون تركو قور سا يق مال 


| لبس «امعونا نا 


اولوت وئدن بشعة برمة_دار أ 


هرازتفاعده عساوى اوليوب اكر مساوى فَرض اولس 4 ا 


| اجرا ايلد دى تضييق دجّ تقربا 10٠١‏ قيه مقدارىاولور ْ 


اوا عامسى بزاصس غزريب صوي الور خورادساة؟ سا بعةده :. 


نك داخلتده هرطرة:دداولان غازر ١١‏ 
| وما يعارك وو الاستديه زىودجت هوانك أطيوئة مفايل ودعادل ١‏ 


0 


).53( 










اوادقارىاجادن تضييقمذ كورك <حس 
عدن ود 
( 85 ) ودجّ اجسام هوائدنك #مارى اوزريئه اجرا اولنان 


اواغامسى لازمكله جى 5 



























تضيذاراله متكائية متثاسباواورراعن برجسم هوان أكاوذريته 1 
أونقيه د نطيق ا رااولنديجى حالده ها حمى درت قدم مكعب 
معدارى اواسه اول جسم هوائ:ك أوزرحه بم رى قيه تضييق | 
اجرا اوائدقده حمى ايك قدم مكعب اواوب بالعكس اش قيه 
تنضيق اجر | اولاد اى صوريده سكن ن قدم مكعب اولور ايثته 
وقاوق قرالسه حكباسئدن ن هار و ابا كشفى واسعز راح 
ابعش اولغله بين الل ! قانون هار يموط ناميله معرو فى اواوب 
ت اولئة يباور شو يله كه ا 
برطرق سدود وديكرطرق احق وم ياسلو براو. حه اوزننه ربط ١‏ 
اواةش وارتفاء لرى مختلف ايى ةَوالى برا" زىبودى دروتتهاولا 
إردةدار * خسير جيوه طواد يربله رق شان يوقارى حر يك رله 
ا كس سايق ارتفاعه كتوراد كدمبور ينك مسدوداول؛ ف 
طرفئدهوجيوهنك اوزْرئده أت مكلئده بردقدار هواء.وس ؤااور كه 
قو ه' الاستقيهسى يعن جيو .نك اسطسى اوزد ينه اجرا ابلد يكى 
تضيبق 7 , قولنده واقع جيومنك 7 مطم 


“صون 3آلتث, واسطه سيله وجهآنى!وزر اث كه 


عتى اوزر:'ه اجرا 

اولان( اطييقه يعن دون هواى سيع:_ك تضيفته مقابادر 

وصوركدة اب محلنده واقع جسم هوا رهولى 3 +عى مقدارى 
ا تضي-ق اواغش أواوب حم ى دحي أدث معدارىاولء حي 
اكى هواى لسع ى معدارى تضيق اولسهة يعنى 7 5 بوردةكت 
درولته بكرىدرت بره ى ارتفعه قدر جيووطو لدتزامة الت 
قوائده واقع - جيوه | نقطه ستدن تت نعطو سته قدر جية ارق 


ل م هوا 5 6 مع 3 َّ معادآ رى اوادد اح 


( يعنى 2 
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يعنى نصف خمه كورلديى مشاهدهاولتفله اجسامهوائيهنك 
حمارى اوزرار شه اجرااوانان نضي ارك شد تار بلوتكافيةمتئاسب 
اولدقارى انشكار اولوب مطاوب ثابت او اور 
(05) بير ينه انصالى اولان قابارده كر برجنسد ن اولان وكرك 
هم جنس وغيده نعل تاضافيه جه مختلفبواءان جم هوا يلر 
اولا مابعات مثلاو نات اضافيه ل ينه ذظرا بر برارى اوزرئده 
طوردرق صكرءد اتماير برثر يله اختلاط ايدراروةوالاسئيقيه زى 
مختلف اولان هرقنفى ايكى و بازناده غازر برقاب دروثنه وضع 
ا ولنسهار بر برلر له ينه اختلاط ايدرلاجاصلاولان #اوطغازك 
قوم الاستيقيه سى وسطى برقو الاستبقيه اواور 
(ناب سا دس بار ومو بيانئده در ) 
| (08) بالاده بيان اولنديجى اوزره (00) سطم ارضهوائدهواقم 
| كافة اجسام اوزر ينه هوانك تضيوق اجرا اباد يكئبا اير يدائبات - 


























اولته رق معلوماو1ش اسه ده تضييق م بورك تمقدارابدوكتك 
بعس رسطم معين او زر .ئه هواى تسرك فاج قه أعراقى 
ايله باصديةنك نه صو رئله تعسدر وتعيين فلغش ايدوى هنوز 
ذحكر اولعًا عش أواديغتدن بروجهاكىذ كرو ببائئه مبادرت 
اواعشدر شو يله كد طول 59 الى س انر دن يعن يكربى بش 
اصيعدن زناده جه مثله كرى سكن ونا اوتوز اصبع طولئده 
و برطرفق قبالو وديكر طرفى آجق وشبثه دنءصنوع ومستقم 

2 أ بوردسى اخذ او ا نوب د روه خااصض وباك حيوه 
طولدبر يله رق تماها 0 :له قد رجيةوب جزل برعقدار دحي 
طاشيرلد قد ن صم ره اغرئ يرانك ياش بمج ارإن صعهو ند اولتون 
كك ر ال أيله اورتا مدن طودله رق واصول الله باش اشاغى 
جوز يله رك ننه خااض جيوه بى حاوى 7 5قانى درونئه وضع 


2) 









تكل رن 
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4 لا قيه يعنى سكن قيديه قريب اولديقى اسخراي اولتشدر 
وذكراولتان ات اورسى يرنه اوتوز قدم عقاق ارتفا عند 
ديكر بربودى اخذ اولوب دروتى صوايله طولد ريلدرق بندوجه 
مشروح اوزرصويىحادى برقابدروئتهياش اشاغى جور لله رك 
وضع اولسه يوريئك درو ننده'ى صو يكربى يدى يق قدمه 
درا ينوب اول ارنفاعدهموازنتده والورايسته خصوصات رزهدن 
ملقهام اواد بغي وجهاله جيوه بى يكرى درت برهق ارما عتده 
طوئان هوانك صويى يكرى بدى ىق قدم ارتفاعئد.ه طوتديجى 
يعني تضييق حسيله صوى يكرىيدى ىق قدمدنزباده وتازو 
جيقاره مديئى ظاهر اواور 






































اواتوب أغزيق سد ابد نبرمق رفع اولندقده.ور نت دروئنده 
واقع جيوه برمعدار اشاءى فرضًا - تقطة سئه قدرئزولا يدوب 











اندناشاتتى ارئق نزول عيدرك بور بنك دروتتده معاق اولورق 
طورديئى واوزر يده خلاءه طلعد نع يارتير يرقالد يجي مشاهده 
اوانور توندن! كلا شيلور كه 7 قابنك دروتئده واقع حيوه نك 
سطع دضبيق ايدن هوانك آغرلئى ات بور يسند.واقع جيوهبى 
بعش الت ساتتهترء بعى يكرىدرت و بايكر بش يرمق ارتفاعنده 
مساق اولدرق موازتده طوتهجق قدر در جوكه <ك ةا شدمى 
جيوونك سمطو نضديق اد نهوانك در و انقدهات بو ر يسنك قطر. 2 

















«ساوى ةطرده وبتونهواى نسههى ارتفاعتد.برهوا اسطواتهسى 


: : ر (0ه) بد ساهده ذكر اولنان +*صوصات حكباى معد ميك 
نصور اوللوراسه اللى درد عى شكلد ه ارله اولتد ينى مثلاو 


معلو مارى اولديءتدن إسَا أياده فاور ان هشهر نددساكن 
طوبه ج.لربرا تمفطولية واسطة سيسله صوق يكر فى ىق 
قدمدنو قاروبه جيقاره د قلرينه استغرا بده ايكن نا ليله نك 
شاكرداتئدن تو و الى ثام حدكر ووبك سن هواى أو 3 
تضييق اولوب اول دى صو يكرى.دى 4ق قدمدن زباده 
ارتفساعده طونه مديغنى بالاده ذكر اوك_ديجى مثللو بر بورويه 
جوه طولدرهدرق يله جيوونى حاوى يرقاب اوزرنه باش اشاغى 
قبايهرق اثبات اعُشدر زيرا صوجيوهدن اوناوج >ق كرهدن 
دها ازجه خقيف اولفله بريرلريئه اتصالى اولان تابارده 
اولان تتاف مانعلرك ارتفادلرى دج ثقلت اضافيه يله متكافية 
متنا سب اوادقلرى اجلدن صويك ارتفاى يكربى يدى يق 
قدمدن زباده اوله فيه ججى اشكاردر وتورحلائك بودعواسق 
قرا نسه حكها سندن ياسقسال نام حكيم باكر يه يعنى طولى 
مغ د ارى او لا نبربورى دروثنه صوطولد يروب ينه صوى أ 


ا - بور سيله < وهوا اسطواته دى بر رار بته متصل ايكى قاب |أ 
هينه كيرمش اولهجقارندن (45) عادةدهبيان اواتدبقىاوزره 
< وهوا اسطوائه سنك ثقلق ات جيوه اسطوانه سك ثقله 
مساوى اولاق لازم كذكله ات جيوواسطوانه سنك وزتى تمقدار 
اسه واعده ساك قطر بنه مساوى اولان رس طعك اوزر يئده 
ياصان هوانك دج أغراجى اولعداراولهجتى ظاهراولورامدى 
جيوهاسطوانه ستك وأعد مسى برساتعير٠م‏ بعنده اسه برساتهره 
مكعياده اولان جيوهنك وزى دج 23 ١‏ غرام اول يغتدنوات 
بورستك در ولند هدج يقش الى سانلجيره مكعب يوه بوائد يغندن 
بومقدار جيوه نك وز ؟ ١ ١‏ كيلوغرام اولغله برساتتيرّ. |[ 





هس بعئده اولان رسطيوك أو زريئه يا ان هوانك آكر لجى 
| د * ١‏ كيلو غرام اولش اواور واشومة_دارز مقياس 
واوزان عقمائه يه تحويل اولندقارنده عند الاب براصيع 
حا نى ع إعنده أولان بر«طعك. اوزرينه هواى تسهِينكٌ نضيق 








اوتوزقدم 








شكل ١ه‏ 


شكل ١ه‏ 
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حاوق رقا باوزرتة باس اشاءى قبادقده صؤيك بكر يدق 
لق قدمة اذوب طور دغى مشاهده اندهرك نصديق الشدز 


ادشته يارو مقرو دبثلا ن انار بواساس اوزرننه مب اوله رق اعال” 
ا اواء بقن تار اوأوت هواى سير تك وه الاس ميسن تعيين 
ا وتعديرا4ون وبعضادج طاقارك مم دربادن ووازى اولان 


ارئفا علر بنك تعيين واستحرابج امون استعبال اولنورار 
( 07 ) معلوم اولهكه بارومتروارك اساسى هرنمدر برا إسهدهاتعال 
وانشالرى جه2له الواع تله سى أولهر ق بونارك اواكسى 
* عادى. بار ومترو * تعبير اولان باز ومقرو اولوب اول دّى 
تور#لايتك بورستدن يعنى طولىيكر ىاش يرمقدن زبادمجه 
و يودى ايله برجبوه واندن عبارتدركه وجه آنى اوزره اععال 
اولكشدر شويله كه اولا برطرفى مسدود برششه بورى اخذ 


اواثوب دروتته طوايئك ديا عشرى مقدارى طواع يه قدر || 


خالصض وكير" جيوه وضع برله عخاوط وائد بتى هوا وسار 
مواد أجيبه بلى دقع وازاله ا ء#ون نوكا صو ص برصغير 
مئغال درو كذة واقع أنمن أوزر نده الدريجا سين اوائة دق 


جيوه هاما مكه باشلد قده اؤزرلمئه برمقدار دجي صجحاق حنوه |1 
وضع أواندرق اول دص قأ ناد.لون بوس.اقاوزره دش لورى |3 


افقه مائحه اولد بِجى حالده دقعالئله درو ننه صحاق جيوه 
وضع اوانوبقا :ا ديلهرق تاماطواوب برمعدار صوغودادقدن 


صضكره عويب الانعياض جريوهنك حمى برهعدان شاقص أبدرسة 1 


اوزر به ديكر برهة_دار جيوه دض طولدرياوب هيم وس 27 
| الامش اولد ييجى حالده بئه جدوه بى حا وى برقاب اوزر ننه 
ناش اشانى قبانوب م كك دروننده واقع جيوه نك عك سطعئدن 


اعسا زا بور بنك درو تند هم ى حيوه اسطوا نه سنك ارتفاى 





( برعقه ) 


بر معه با خود سانتيز عترديه وبا خود هراد اولان سا تر ميا سه ا 


تطييعنا تقسيم اوانور واحكت رامن يور تورى يلو سه بنه 
روظ اولندرق تقسهات اولاؤحه اوزريتة اجرا !وانور وابكفسق 
* ذورتى بازومتروسى*ته.مراولئانيارومترواواوبٍ موجدىواولان | 
قور ثن نام حكين أععيله باداولتون واشو يارو مترو د مادى | 
بارومترو قب لندن ولوب فةطجيود قا بنك قعرى قالحه كودريدن || 
اولدرق برويده واسطه سيله اشاغى يوقارى حركت ايك اوزّره || 
اعال اواعشدر بوجهتله قابمن بورك دروئئذه واقع جيوه راد ١‏ 
اولنان تسو يديه ايند ريلوب جيقاريلهياور ويونك د فاددسى || 


| اولدر كه بارو مترونك دروننده واقع جيوهنك ارتفاى دائاقايك | 


درونشده اولان جيوو.زك سطو:درن اعشاراوتتهرق تعداداولكذله ْ 
بورينك دروئشه اولان جيوه نزول ايلدكده َابك دروت:دهاولان || 
جيوه نك سو يهسى وكساد يكندن ميدأ تعداد اولان نقطه 
اشاغ_ده قاله رق مذ كو ر ويدهواسطه سيله ماك قعرى اشاغى 
ايئد برلد كده جيوه رك سطم ى بنه ميد أعداداولان نقطه يه ايوب 


لعده سهولله تعداداولور واو+ الى * سيدوتلى باروم ارو * 1 


تعبيراولتان باروءسترو اواو ببودج ابى قوالى براكرى بوديدن 
عبا رت اوله رق برقو لى قصه وبرذولى يكرت بش إرمة دن 
زنادهجسداواودكه دروئاده واق بيو داما حييد 
جيوهنك سطوئدن اعسارا برمغه وباسار مفيا شة تقسم اولنور 
و دردنحسى * قَادراء امود * د تلان بارومةرودركه بود 
برتوع سيةودلىبازومترواواوب قصوؤولده واقعجيوهنك اوزرت 
أعوردنصاوع بر سدم اقول وضع ولاوب رخيطه ربطاولئدرق 
ديكراوجته هوره سئ ا وزرندن طولاشدقد نصكرمينه اول جمم 

ةيلك وزئنه مسا وى برجسم ثقيل آلخردج تعاي ا 
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مترهنك: #ورننهدكى ” 5 أبرسى ربط اولغْكدر اإعدئ قضه 
قولده واقع جيوه اوزره نضي.ق اجرا أبدن هوا اول جيوهبى 
اشاعى 'ذقارى<ر 3 ت اتدردهاوزرئده واد ع جسم على د تق 
نه ا ت احديروبت يودج يان اولتديج مثلاو 
تعلق ا لغشا ولد يتى خيطى وخيط مزبور دج اوز .نهصارلش 
اولديقي مقرهنك محكورين واولدجابرهنى صاغه وصولهحركت : 
اتدرمكله « و ر قادرائك اوزرنده واقع ت#سهانى 5-1 
عوك زباده ونأآز تضبيق:اجرا ابلديكى اراله ادر ايشته اكمر| 
ستع_ل اولان يارو مترور بوزلر اولوب كل ورسم جهدله 
دهازياده توعلرى واراسه ده جله ستك اسا سى براولغله 
تقصيلارتدن صرف نظر اوائه رق بوقدر انواءعةك ذكر ويائله 
اححتنفا أو الغشدر 
( لاه ) ودج اشبو ذكر اولان بارومتروارده جيوهنك حركق 
هواى تسيعينك تضييوندن تتأ تابدوتن اولدج زباده تضييق 
اجرا ابدرسه جيوه بكر ىدرت برمقدن يوقادويه صوود ابدرك 
بالمكس ارتضي ةق اجراايدرسه: رى درت برمعدن اشاغى يه زول 


يدوب نضي معن بوراعتد الاوزره| واوراسه يكرىد رت برمقده 
طو رر امدى هواى تستعياك زباده قضيبق اجرا اعسى دنى 
قو الاستفيه سنك وكثا فتك تزايدندن وبالعكس ازتضديق 


اجرا اعسى قوت وكثافت مذكورهنك تناقصتدن نشأت اغكين 
يومثلا وكشف هواده”خ وطيرانايدن بلوطلر اول كثافته ذظرا 
حَمَت بدا ايدرك جومعايه طوشرى عروجح إزله اطراقة مشر 
اولد قلرئدن هوا آجيلو ب اطاؤت حك سب ابدر ويا لعكس 
قو الاستيديه سى آز وكوشك اولان هواده “جح وطيران ايدن 
بلوظلركٌ ثقلت اضافيدارى اولهوايه تسبتله: زباده اواديغتدن 


( اشاغئ ) 
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اشاغى طوغرى نزول برله تكا ثنف ايدوب نارانه مثقلباولدرق 
طم ارضه سقوط ابدرز بشاء عليه عض دقعه باروسيروارده واقع 
جيوه يكرى درت برمعدن يووّارى صعود ابلد كد هوا آجق 
واطط يق اوله حعله دلا أت ادوب.., نالع س.اندن اشاغى نزول 
ابدر.سه هوا بوزيله رق باران اموز عار ا أولهدجغى خيرويرهرك 
كرى درت بير مشداة طورد بح صوريده معتد لاوله جغنى اشعار 
أده بلوراسه ده هوائك آجق و مو اولس ناتيت ك2 
دبي مد خلى اولذله اكتراووائده ارو متروار بوثلاو |< تلا فاتى 
بك طوغرى ازانه ايده عار 
(ناب 5 بع مانو مرّو وامنيت وروسى بساتئدى دز 

(58)ماو منرو لعبسير اولان آل اجسسام هوا عه نك 
و الاسييفية لزي استملام اجون تخصوص برآلت اولوب اكثثيا 
وابود قرغا ارنده وغاز فابريشه (إنده غاز خن ينه ريده وتهور 
اوجا قاريده وابور قو له ايشاد بلان ير ارده والت ت مداية 
الهواد, واقع بخاروباغاز وناهوانك دوه “الاساوميه رين استعلام 
كعناد, استعمال اولنة رق نونك دج انجابنه > 'ورهانواع تعتافهسى 
اواو ركه بروجه آتى ذكرو بان اولتور شويله كه * اولكسى 

برطرق مسال ود. ود" رطرق د مجم برست 1 
| بور سس:دن عبار تاوله رق - سند ود5ولى تماما وا قول 
: كس 7 تقطه سئه قدر حيوه ابله طو لدير در اعدى هرطرقى 
مسدود برقاب درواهده واقع هرقاقيى برغازك دروتننه اشبوالت 
وضع اولنسدمازم: بورك كو الا سلوقيه سى مد كورا" رىلودى 
دوا مراع توم وبتكلنارانه لوكا عرد لومنبيق كدردن 
زياده دكل أذمه اول جيوه اصلا حر ؟ | ت عيوب بالعسكس 
عازمذ كورك وو الاسبيعية سى آذ اوأون اسه ا قوائده واقع 
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بح ري 2555 ا 
دوه وقارى صهود إبددرك - قولئده اولان اشاغى نزولا بدر 
ابشته بوتوع مالومترواراكرباالات طايه الهواد, استعمال اولثور 
والكصسى * اجق مانو متو * تعبير اولنان التدركدايى طرى 
آجق ١‏ ششه بور سئ ايلب ننه سئدن عيا رتناواوب 
ونار بربرار ينه متصل ايكى قاب او لمذله دروثلر نده واقع جوه 
مسساوئ ارثفنا عده طو رر اعدى اشيو 1 لتك ب خن ينه سى 
روود رانك ونا برغاز خز نه سئك طرف داخلسيله متصل 
قلند قده يعن لتك خر ننه سك اوزرنده واقع 1 رى وزئ 
3 َرْئما نك وباغاز خْن «شة ساك برطرقتده وا قلع بردايكه ادخال 
اواند قده حار واغاذك دوه ؟ الاسيفية سى هواى تسيينك 


ااا 0 
آتثت تت ب ل يي سر 


قوم إلا سنيعية سئة مساوى افسة ب خرن يله سيله | بور تيده 
واقع جيوهاصلا حركت اعيه رك اق ماده دج برار نقا عده 
طوروب:اكرائدن زياده ايسه ١‏ بورسى دروئنده بوقارى طوفرى 
مذ كور جيوه بووجهله يكرودرت برمغه قدر 
صعود أيدر سه ونا نك درو نندةاوا قع خا رك وناغازك 
قوه؟ الاستيقيهسى هؤاى سيعياك نضي ةنك اكق مثىن وكرق سك 
برمغه قدر صعود ايدر اسه اوج ءثلى وهكذا اوله جغى دركار 
اولةله درون قزغانده اولان مخار ونازارك قوه الاستيقيه سى 
بووجهله تقسدير ومساحه اولئه يلور وا وجسى دح قيالو 
مانو مترو* ديئلان التدركه. قوم الاستعيهسئئايت زبادهاولان 
حار رك وفازارك قو الاستيةيه رين استعلام احون استعمال 
اواذوب برطرق مسدود وديكر طرقى احك يله زك برخن ينه يه 
ربط اولغش برا بوز يسيله بوب خر ننه سسئدن عبارت وقسم 
حتانيسئده برمقدار جيوه ايله | بورسى داخلنده برمةدارعادى 
هوابى حاوى ايى :قو إلى وشبشه دن مصنوع راكرى بور يدر 


صعود الدرائشته 





لعير نك سبى لوكيفيته فى اولهدرق الهف كووة حديعت حالده 
برآجق مانو مترواواونٍ ذقط شكال ئاخير درلودر ونه #امضيت 8 


20-0 





اعدى اشبو آلت دس[ اجق مانو مترو مكلاوبروا بور ورا ننك 
برطرذته ادخال اولندقده خارك َو الست ةيه سىهواى تسيعرينك 
دوه الا سد عية سئه مساوى ايسة جيوء اصلا حر كت أعيه رك 
اكرهواى فسيوريك قو الا سدعيه ستك ضءى مقدارى اسه 
| لورسى درو تندى + نعطه سئه قدر صعود ايدرك عزنور 
بور يتنك حاوى اواد بن هوا دى ذنصف حمه كو جياور 
واكر درت هثلى اسه 5ك تقطه سته در صعود ابد رك هوا 
ربع حمه كو جيلور ابشته بووجهله دج بروا بورقرها ناع 
دروننده اولان ارك قو الاسكدقية سى استعلام اوائه ,لور 

وكذلاك بتهعانو مير وتوعندن اول ىاوزره بوالث دج 00 
* اشت بور سى * تعيير اولئته رق شكلده ارانه اواتديقي 
ملاو | - * برنوع اكرى بورى اواوب ١‏ ب ؤولارءٍ 


ى دروتئه 


ا جيدوه طولد برنله رق #7 قولل برغاز خن تله ل ونا وابور 


قرزغاننك برطرفته ادخال اولاور اعدى قَرْئيانك دروتندهواقع 
ار وباغازكقو؟ الاسدع يو سى زنادء اولد كد ب قوائده واقع 
جيوهكٌ اوزرت»ه تيم قاجرا ايدرك اشاغى زول ابد يروب 
| 5وائده اولاتى بوقارى صعود اعدرر واكرقوه'الاسشفيء 
مزورهبك زناده اواور ايسنه جيونى ١‏ وواتك إغزندن دشارو 
سوقادهرك نازلا كد سبى دى هوايه خروج اعكله 























قوم الاست دنه سىازالدر ق قرغاك درونئه آزتضييق اجرا ايدوب 


شكست اولمدسى وبار مس منعابدرايشته بو آلته ادديت لوريسى 


سوابى * تعبيرا وانور, رآلتدج وارد ركها كثياوابور نما ذلرينك 
اوزرئده واقع ردايك اوزرينه وضع اوانوب 1 سويا يله 7 
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نوعثاتى مانودستدنو ى جسم ثهلندن عباريدراكدى قرغاتك اخراج اولان برقسم هوانت يري درون فالوسده واقع ديكر 
ا ل ا 0 اقسام هوا طولدرءق اجون ذل امك لازم كلكله ! يكهى 
درونتدمواهم خاركقوه الاستعيد سى بك زياد ٠‏ اولديفى كى يعنى 1 2 2-0 4 
ا د ع 0 0 كمه دم ى د ده اخ ابح اولثان ,5 ِ 3 
قرمانى شق ايده جك هى تبه به تقرب ابتد يك كبى ١‏ سو يابى الت فبرجر ع دم اخراج اولان وبي عوا يله جه 
وق يدر دإشارى خروج أبدوب سولب مر قولك دح بول برهوا اواوب اوحتي حشيه دو انين دعسا زياد. 
تضييق الله رفع اولس عل دون اوزر عاك » توولاى ولهايت دفعددةى ال زياده مول برهوا اولغله ؤانوسك كليا 
1 هواسى حليه ايده رك برخلاء مطاق صيلئك ممكن أولدميه جتى 
اشكاراو لور لوصوركده آلت من بوره اعانه سيله برقالك مطلعا 
هوامى ليه اولئه هيوب بالكن حمل احديريله يله جى ذكر 
او عاق خصو صاتد ن منقهم اولور 

























































مالو له سبله 5 جسم ثقيلى وضع اولمشدر 
( بابثامن آلت ماية الهوا وآلت تضبق بالند.در) 
(09) آلت كلية الهوانى٠‏ 8 سئهاميلاديه ستدن اوتودوكريق 
نام كته اباد ايددرك فىالاصل برهواطوليه سيله برفانو سدن 
عبارت برالاسدر كه بعض قَابارك هوا سنى وباحاوى اولد قارى 
غاذرىحليهاون استمالاوانوراي>دىاشبوآلت واسطه س.له 
افا نو سئك دروئنده واقع هوابى خليه اعك عراد اوائد قده 
فالوس ع بور س7 طبلةسستك اوزرينه وضعاوثوب د طوليدسى 
جكيلكه عبا درت او لادقده يع اولااث.وطو به نك درو تتده 
واقع < ستو بوتارى طوغرى رفع اولندقد. تحتاده حاصل 
اولان خلانبى | فاوسندهاولانهوانك يرهةدارى ط > يوريسى 
دروئندن كلوب طولد بره زق !مده «ذحكور يستون اشاغى 
طوغرى سوق اوأتدقده ر سويا بى ط © بوريس سد 
ايدمرك ع علد واقع هوا كبرو يهرجعءت ايده مأمكلة يستونده 


ودج آآت عذلية الهوانك ذانوسى دروثنده اولازهوا ذانيه 
اولندقده يمنى > ذل ايتد يراد كده خارجده واقع هواءك تضبيق 
مناسيت له قاوس 5.7 طيله كك اوزرشه تروجهله الور كه 
اويله عادى ال قو تله رفع اعك يمكن دكلدر اكر رفع ايعك 
هي اد اوك_وراسهة درو ته ينه هواصايو ير مكدن غيرىجاره 
اولمامفله ودج برموصاق اعانهس_له باخود ط - بورسنك 
اوزرئده رمحلدة مثلا ط نقطه سةدى واقعبردايك واسطو سيله 
اواوركه فانوسكهواءى ادليه اولنور ايكن شيو دليك برطيه ابله 
سداوائءق لازم كلور (208) مادمده دان اولنديجى اوزرهقاوسك 
دروننده اولانهوانك هه مديهقدر لال يلد يكن باك امون 
عذلةالهوا التلرنهداءارما'ومترو علاوه اوذور 
(6)يوشيدهاوليه كه آاث تضبيق دج آلت مخلية الهوا به 
شبيه برآأت اولوب برفانوس ايله برطولبه دن عبارت اؤله رق 
بعض تازرى تضبيق اِعَكَ امون استعال اولاورفةط آلت 
عن بورهنك طولمه سى برو جهله .انشااواعئشدركه ١‏ ستواهده 
واقع - سوبانى وفانوس ايلهطوا.ءه نى متسل قيلان 57 تورستك | 


واقع و سوبايق اجوب ديشارو روج ايدر وبنه ستو نبركره 
د بوقارى طوغرى رفع اولندقده اقد>ه ذكراولتانحالات 
عينيله وقوعبواوب تكرار اشاغى ند يراد كده برمقدارهوادضشج 
حمارلش اولهجةندن وسياقاوزره مذ كور طول ه رهد حك 
اشلند ,راد كدن صكره ١‏ انوس دروئند.واقع هوا تؤعاما تخليه 
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5 تهابنثده واقع سوباب ديشارودن احرويه طوغرى اجياوب 
قانوسك اوزرى دج رتل قفس الله ستراولغشدر 
( بابناسع فعلارى هوائك تضبيةتدن ننثأت) 
(ابدن عض 2 ت متوعه بالتدءدر) 
(31) صكذران ابدن شد ارده ان اولنان يارو متروارايله 
مانو #ترواردن بشقه فعلارى بنه هوانك ونياز رك نضية:_.دن 
نأ تادر برطا تروك توازور # يومةامده تعضيلرينك 
على وجه الاختصار ذكر ويانارى تاس ب كور شد رشويله # 
آلات حملورهدن برى ميلاد عد ساون سكسآن طوييان نه 
مقدم اسكندر يداهاليستدن هرونامندهبرادمك اجا دكردهسى 
اوأوبابك أسعيله ياداولنةرق د نافوره*'هرون # تعييراوانان رنوع 
فسةوه در كو الاصمل ا بك قاب ايله ابكى بويد ن عبار د رئوبله كد 
١‏ -قابىدر ونتدهواقم صو + . بورسىدروندن 5م و قابى 
درونتهجريان اياده الده واقع هوانى راج بورسندن ات 
قألى درلنو سوق ابدرك مذ كور قَابك حاوى اواديغي صوى 
تضيق اغكله اولدضٍ ط > بوريسى درولئدن ديشارويه 
طوخرى فشتر ول 
( 75) وبرى دى * نافور 5 متقطعه * تعبير اواثتسان آات 
اولوب بود فالاصل برقاب ايله بر بوريدن عبارتدرشويله كه | 
قانى درو ننده واقع صويك اوزينه هوا تضدق اجر ااعد كه 
و5 ابه ور يارندن جرنان أبده ميسوب جربان ابلديكق 
دو ريدهر 2 قَابى درو ده ترام ايدرك أسويه ى «ه و 
بوريستك و تهمابةى سيرايده جك قدرربوحكساد كد ا كابى 
درولئه هواتك بوطريق ايله دولى منع اولعة-له صو ك مطعئة 
اجراى نضيبق ايده «ديكندن جريان منقطع اولور لكن ر ع 


قابى )2 


6340 


قَابى درون دمواقعصو طْ دايكتدن ويشاوضق جربانابدهرك || 1 


تسوروسى تيزل ايلد كذه مص و وربتك ودهسايق صودن 
قوريلهرق ١‏ قابى دروثله بنههوا دخول اغكله صويك سطم:ى 


تضييق اجرا ابدوب ‏ 5 بوريارتدن جربان ابدر الحاصل || 
بوطر!ق اله ١‏ قابنك دروننه هوا دخول ايتدكّه حاوى اولديغى 

صو 2-7 بور بارئدن جر بان ايدهرك هوائك دحو لى مع ا 
او لد جه جريان دج منقطع اولور اشوآاته حته بازار || 


* قرق جشعه * تعبير ايدر ر 


اوائان سقيه اواوب بود بنه برقاب ايله بربوديدن عبسارتدر 
شورله حك ء ِ قابى درو ثنده واقع صويك اوزرئه برطوله 
واسطه سيله صهشدر يلدرق هوا طواد برلد قده اول هوائك 


فض ادق حسايله درون فده موجود اولان صويك كافدسى 1 


ب 7 لورستدندسشارويه طوغرى مشهرير واشو طول يودج 
عادى برطولية اولدرق - تهابتد. ديشارودن اجرويه آجيلور 
برسوباب اولوب ١‏ ستوب إوقارويه رفماولندقده + دليكتدن 
دخول ابدن هوا يستون مذكو رك تنه تراك ايدهرك اشاغى 
طوغرى سوق اواتدقده ب محلتده واقع سويابى آجه رقآنك 
مله همرور ابدر اعدىاشبوطوليه ثافورمنك - 7 ورسئك 
ب نهسايلاه وده لتسه رق يستون اشائى و يو قارى حركت 
انمد برلدكده ثافوره نك دروئته هواكيروب صو يك مطعةبه 
صهودبرله الده صقبدوب وااو ركدصكره ى موصلج قبانهرق 
طو لبه رفع اوانوب يزينه انيه دليكلى برفسةيه بوريسى 


ويد. هرق تكرار ى ءعوسلجى كشاد اولندقدودرون تافورهده ا 


واقع صو ديشا رويه طوغرى ود قربر 


1 


(*1) اشبوآل_لردن برى دج * ناذوره تضبيق * اطلاق 
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)5( آلات م لوره دن بريدكى إن مولد الماء غازة:ديلى قن | 
اولوب شيشة دن مصئوع ١‏ قانى ايله بونك درونئه باش اشائى 
اوزريق سزايدنقماغه ربطاواغش ودرونتهدج يرصغيرجتكال | 
واسطدسيله برمةدارتوتياتعلرق! ولعغشدروقياغكاوزريئه مربوط 
7 لورسى - قانوسيله اتصال كسب اند برلش وورطر قنه 
دج ابه دليكلى بر 0 موصاجى علاومقلهرق ونك قارشوسته 






دج < حرفيله ارانها وائانمحله بريلائنهسونكرى وضع اوأعشدر 
اعدى ١‏ مان دروثنه برمقدار خاءض كيريت ابله مخاوط صو ١‏ 
وضع اولنوب - فانوسنه مى بوط اولان قبساتى قبانه رقي > 
موصلى ازاجق آجبلوب ١‏ ذابنده اولانحاءضلى صويك تضييق 
حسبيله وانوسنده اولانهواءوصلةدن خروحايدوبدروقاول | 
صوايله طواد ره كى موصلقى قانور وبووجهله كاوس 
دروئندهمعلق اولان توتياحامضلى صوايله تماسه كلديكى كبى مولد 
الماءنام ناز حاصل! ولدرق برطرفه ج يمد يغندن نوس در وتندمى 
صوبىاشاغىسوق ايد ركهم كندوسى اول صويكيرين طولديرر 
وشمده توتبايىاندن قورناررو - فانوسى بروجه تحرر مواد الماء 
ابلهوطولدقده ى موصلجى آجيله رق عولدالماءموصلغكاغرئدن 
شدئله خروج امكه باشليوب بلائنه سونكرنه طوقئد ينى كى 
كثد ىكتدبنه آنش الوب ياروبوصورتله ب وانوسئدنمولدالماء 
يده ١‏ واإند. اولان صو ذوا لك يق حسيية فانوسك 
دروئه جيعارق وت وتان احاطه ايده ركيئه مواد الماءحاص ل اواغة 
باشلر كه ك موصلقى له قبانديقى تعديرده ؤانوسك الدوى 
صوب اشاغى طوغرى سوق ايدرك توتياجىينه صودن قورارمغله 






)6 
يي 10 


ع اد اولنورسه ى موصلفى آجياوب از با قيلورومعلوم اواديضى 

وجهله مواد الماك علوى يك آيدنلق اوماءغله بوقنديل آيدئلق 

امون استعبال ا وأغيوبموم وباجقرهناققاؤزره برعاو اسعصال 
اك احون إستعمال اولنور 

(10) ذكر أوانان التلردن برى دحّى "عور اوجاقلرى كوركلربنه 

لازم كلان هوانى سوق اعَك احون استعمال اوانان* رزوكار 

ماكنه سى * اولوب عور دن مصنوع برب اسطواته سيله 


























دروشده |شاغى بووّارى حركت ابدر بر 7 ستو تندن عبارتدر 
واسطوا نه مذحكوره نك ىر #ارنده ديشارودن اجرويه 
آجيلورايى عدد سوباب ابله م م حلارئده د ارو دن 
دششارويه اجيلور ديكر ابكى عدد سوياب دها واردر اعدى 7 
ستو إوقارى طوغرى حركت ايدر كن اوزرئده واقعهوانك 
تضييقي[ه 0 سويانى قيانوب م سويابى اح-له رق اول هوا 
و بورسئه سوق اولند بِتى صروده < سو يابى قبانوب 
و3 سو بلى آج_له رق ” ستوئتك التنه هواطوار ومد كور 
يسةوناشاغى طوغر حر كت انمد بكقى وقت بله وجه مش سروح 
اوزره 5 سورانى قانوب م سوياى آجيله رق ستونك اله 
طوس اولان هواو نور يدنه سوق او اتور ابيثته بو وجهدله 
' ستون|شاغى لوتارىحركت|ا شد رلد كه التّه واوستته خارجدن 
طولان هوا و و ورياريله برخزينهيه سوق اولنهرق اورادن 
دجددكر بوزيلر واسطة سيله مراد اولان قروتتيره انإصالاولنور 
5959© بونوع التلردن رى ذيى #*#ارو ميا د تعبير اواتان 
برنوع دو كار آلتي اولوب اغا جدن مصنوع بر ١ب‏ بورسيله 

بر ” ى صئدو غندن عيا رت او لوب مد' كور ١‏ - بورسئك 

< ه. محلرنده اكى عدد وُارشو لتلى صغيرد ليكلر اولوبٍ آلت ' 


شكل الا 


شكل "لا 
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: اوج 7 ع صندوغنه كوراش وصندوق مذكور دروئنهدخ 
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بونك التئه و حرفيلهارا نه اوانان كييرجة بريوممه اش 
وضع اولعش ور له دجّ نهاما ج-دن بر ع بورسى 
اوويديو لشدر أعدى بررا واسطة سوله ات بورسى درولته 
اقيديلان دو اول بوربنك درونندن صندوغه آقار ايكن م م 
دايكارئدن دجى هواد ول ادرك صوالهرار + ى صندوغته 
واصل اوادقده من كور طاشك اوزربنه دوكيلورايكن مخاوط 
اواديئى هوااند نا ريلهرق صئد وغك دروئ:دهطواوب صةشه رق 
© نور يسى واسطه سيله روزكاروور لسى مياد اولان فر 
ويا امجاخه ايساق اولوو 
(13) ونه بوالتلردن إرىدج * سيؤون * تدبيراوانا نالتدركه 
ررى طويل وديكرى قصير اولقاوزره ابكى والى براكرى بوريدن 
عيسأ رت اولوب احكيرا رقا ده واقع طور طلى برما اجى 
بولاندرهةسمن ين آخريرقابه نقلاتك ادوناستىه_ال اولنور 
شويله كه آلت من بوره عساوى والى وقطرى غايت اناضجه بر - 
ورسئدن عار تاولسه درونء عرقاجى بر بابع طوادير يلوب 
باش اشاغى جورب د كده هوانك اشاغود نبوفارويه طوغرىاولان 
تضييق ق درون بوريدهواقع مابءك تعلكدن شد داولغله اول مايع 
جربان اتميه رك بورينك درءئنده معلق الور لكن مابع مذكورك 
جربان اعاسةك اصل سدى وراك ١‏ ب 'لهايت تقطدارئة 
تعلق حسدله اجرا اباديكى تضم يةلريتك مساوىاوللرى قي 
نعطةين عى دو متددن برك مصملاولديجى يق ديكر بنك 
متحمل اولديض تضييةدن حرق زبأدهجه اولنسة مايع اول نقطة 
طرفندن جرنان ايد ربناءعلى ذلك آأتمزبورهغيزمساوى اولهرق 
ابى قوالى بر وريد نعيارتا واديقى حالده صؤائلهاملااواةرق 


5 





- قون + درو تيه واقع صويه غنس اواندقده ولعو 
١‏ قواندن خرنان اكه عا شرت ايلززيرا١١.‏ قوائده واقم 
صو بك | نقطة سئة:اجرا اباد يكى تضييق - قولادم واقع 
صويك ب نقطنة شنه اجرا ابلد كى تضبيعدن ١1‏ معدارى 
زناده اولغله بالضروره ويك ١قوائدن‏ جرنان اعنى الاب | 
ابدرواحكاخالذ: آنتمذكورة صوايله طولد ليوب وى 

+ قأنى درولئدة واقع صويه غتس اولادة_دنصكرء دروتاده || 


واقع هوا ا تهنا ددن املد كده 7 قإشده واقم صويك 


سطوئة هواق تسهينك تضييقئدن ناشى اول صو] لنك درولنه || 
شكل ها 


خروج ايدمرك ١‏ قوائدن جربان ابدر وبءمضا دج ١‏ قوأنه 
بر امزيك علاوه اوائة رق ١‏ وفنايق يرمق الوشد اولشد قَدنّ 
صعاره ب درولاده هاولان هوا اشو أه دك واسطه سيبله 


افيلؤب اخراج اولنور 


(38) :وله دبوا زه تعلبق اولان لاءيه ار دخ يو نوع || 
| التلرد ندر حونكه مرننور لآمية إرده باغداما 5 قتنانك واديقى ا 


لك حذاستده اواق اقتكا اناد يكند زباغىجاوى اولان 7 


أبى فل كور تلان ء قانك دن ونثه'باس أشاع مجو 


اولوت فشل اولان واندمااسهة باعناثوت ازالد - السو, رك اس 


ٌ اشاغى اغ كله مذ كور 4 قنك اشاق بد مواقع > و 


هواكروت , ماك أنه فلك حذا سنه 006 قدرراغ 


اكغله نوطريقابلولاميه دباع داعافت لك حذاستدموائدة:دن | 


: 0 : سبى منتظمبرحالده بولاور 
(ات مات طولب بها ا 


أ 0 3 يدلواي * الاق ونور اندو امعطوكة قيالاميل 
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ات نؤزشدئ الله 7 سدتوا نثذن عنارت اوله ارق «! اندم 
وستونك ع كزى اولان 5 دليكينكاوززده احجرودن دسشارويه 
آجياور < و كاسويا بلرى“وار در ايشته: يشت فى :اؤلا. 
بتزطر!ق ابله. قر تامس توط وانئد نئئ ع دمر يفله وقارى - 
طوغرى رفع اوالد ةده تحتاده حاص لاولان خلاى طولدر مق 
اجون و قو لوس:ده واقع صويك تطعوع | ذاى تضييق ! 
ايدن هواى لسسع بى اول صوى م و: وريسى ددوئته يؤقارى 
طوغرى سوق ايددرك اولدجي < سويابق حوب 7.ستوئنك 
التّه واصل اواور ثانا مذ كور سدون اشبائق طوغرى نوق 
اوائد قده. م < مويابى ه..نوباوز رند.واقع صو د 0 
آجه دق نسدونك اوزر ينه عر ور يدوب صدصحكره آنكله برا 
بوقادئ رفع اولند قده ر بور سةدن ج ران يدر 
وشيده اوليه كر اشبو طولمدده صويك وؤارى جيميه دى 
هواى سيك 7 تضيعندن نكأ تاعكله.اول دي صَونى 
كرى يدى ىق قدمدن زناده ارئفا عد جيمازه مدبغةت_بان 
7 يستودله بو توبوساك درونتده واقوضويك م عنى لتأيشثه 
اولان بعد مطلفًا 5 رىبدى >و 





عق قد مدن تقصان اولوت زباذه 
اولاءق ايجاب ابلديكى مستننى تعن الدائدن: 
(:/) وتصدطوليددجيته بر 1ن بور يله يستوتفن 
غبارتاواوب فق وستون مذ كوركاورته سئد. دليكى اوه وق 
| -لودسائك د مده وافتكاءعلاوة أواعش :"اولان :م 
بور سنك و محائدة ارود نده و احيلور ك و سويابارى 
واردر أعدى اشبسو ”.بست وى بركره نوقا زئ طو عرى رفع 
اواتتدقده حتند. نمال اولان خلاى ظولدزءق انون أر 
فوإوستدة واقع ضوهوائ أسوييك:, تضق ماعاسكله يؤقارق ' 


)2 طوغرى ( 


76 
لخر مدود ابددزك. > .سو نال )حوب يستونك”النه وراضل 
اولغله اسكون اشاعى طوخرى سوق او لد كبه ' > سويابى 
قبانهدزق صودى :<< بور إسئدن هرود برله. و سويايقاجوب 
5 ؛ محلئه صعود ايدمرك اورا دن جر بان ابيدر 


























2 5 يدر ارده اسع مال اوائوب * حريق طولء و سى 
تعر اولثسان طوليهبدى ينوع اععه طوك_ه.اوله رق فقط 
ا طاوله يقدق بصلا ن بصو اولك تج خن له سى درو لله 
واصك:اولوباوزرنده. و ب م لتدوتحبوس (المش اولانهوا 
صونك وروديله ص مشية داعا اول صويكاوزرينه رنضبيق 
ى كسلكسزين و «, بورستبدن 
ديشارى طوغرى سوق ادر ايشتسه بومثلاوطول به رده صويك 
ارميى ابلججكسرز ن داعى صور ثله ققثرمه سى «طلوب 


اجرا ايدهرك جرباننيٌ :روت 





او اد يعدن خصو ص من بوره ووطر دق ابله دست س 


او لعثيدر 





(:استحادى عشرثقلت اضافية احشام باتندءدر) 





()اعشافك تقلت اضناقيه رى درو حملن ينه مساوى حمد. 
اولان خااضى صويك :وو ننه تله اسعضال اولتان وزثلر ينه 
١‏ تعبيواؤاذو نك جمناك عفنت له جو هر بنك وزىق 
ْ دعكنة لكن تحزارت #شاسده يشان اؤلاسه جك اوزره كافة 
(اجقافق وازت'اعطا اوقتذقذه منشط |وللرتدن: ويهزارتارئ 
اخ اولندقده يغ تبريد اوائد فلرئدة متقبضن اوللرندن نانى 
حزارت ؤاقظةه سد له وله خمار.تك اتزادؤتنا وض ايللرى 
دزكاتاولغلة ثقلت اضسا فيه ابه دخ اجتسام موئوره نك 
ويه نظا خَوْهَرزَ 0-0 وق ذعك"ا ولد نيدن جعم” 






ميقوءداماثابت او1ق يعن_جتمهك وناضوزيك وزحط حرا 95 : 


٠١ شكل‎ 


معينت بردرجة 5 ارثا ولق افنمنا ادر ا إن احسام صلة 


ومابءسه نك قات اضافيه زى خالص ومواد اجنيه دن مادق 
ولك درج ةخراريده إلى الدزباده كشك اولان صورك وزننه 


|| نسبتله تراج اوانوب اجسامهوائه دائمنا صودنيك خذيف 
| اواد قلوى اجلدن انلرك ثقلت اضافدارى وجه مسر وح 


اوزرَء هواى اسهيتك تقل واخد ذر ض أولله رق ا“خضال 
اولاعان ن وزتار در : 
( فصل اول اجسام صليه نك ثقات اضافيدز دك مهن ابى ) 
( عائنهء در ) 
(7) خئاوليه كدهرقتجى 3 صلبهرة:تى رمايعدروتده 
اولدب حالده برترازونك بر" وزينه تعلئقاواة-درق وزناولنشه 
جسم مرزوركوزقاصل وزئندن رمقدارنة صا نكلوركءاولدجى 
كتد وحعمئه مساوى تحمدءاولان مانغ ك وى مقداريدراشيو 
انو ققد عيونان حكيات: دنآ زعيدس نام حكي مكش ف وايضاح 
اعكاه بين المكما» قانون ارشعيدس * تسيزيله معروق أاولوب 
ككى وجه آنىاوزره اثبساتاولئور شويلهكه برد ن مصتوع 
بر !ا اسطوائهسى اولوبديكربرنحدن وجخف ب اسطوائدستك 


'"درولنه بروجهله كير ركه ١‏ اسطوائهستك سطع مستد يرخا رجسى 


ماما ب اسطوائه سنك 
اشبواسطوانهرك الكسى دخ ترترازونك كوه وضع اوللدرق 


ديك زكوزته «وازنت حاصل اولفديه قدردحى درث#اروضع ا 


أولندقد تلصكره اسطوانه ل ترازويك "2 'وزلدن ا <سذبرله بررارنه 


ردط اوائتوب | اعطواةمى 8 سي دروتند:واقع صويه. 


عنس اعْك وز ره 3-5 اعطوانه سك حمه واولدى ترازوتك 


1 كوزينك الكئدة واقع برجتكله تليق اديه 1 اسطوانه سى 





| صود صودروتئدة أوأغله مر ووكدن ار ماعط 1 رازو 


مستدير داخلسئة مساويدر اعدى || 


حيس 


دجى درغمار اولان طرقة يتل ان يدر اعدى اشيونقصانكلان 


]| مقدار ١.اسطوائه‏ سئك حومئه مساو ى حومدهاولانضويك 


وزق معدارىأنسة أشطوائي؟ من دوم نك اوزرينه اول مدارطم 
وعلاوه اولسةه اكه موا نت حاصل أوله جعي انشكار اوافله 
فىاأواقع ا أسطواوستك سطع مكدر خا رحس:ه عق اله 


| عساوى اولان - اسطوائهس:كدروئتهكاءلا صوطواديرلدقده 


ينه اسكى موازتتحاصل اواد يغ مشاهدهاولءفله وانونمذكورك 
ككدى ظاهر اولوب مطلوب حاصل اواور 


| (76) اعدىهرقاتى برجسم صل كلت اضافيه سى اسعتراج ١‏ 


اولءق عي اد اواندقدهاولاجسم «لؤر وزن اووب اسعصال 
اولان وز <فظ ويعد, +حمئة ساو ى *حمد. ولد 4 درجة | 
درارئدهخالص صودج وزناولهرقاشيوساوى حمدهاولان 
جسم الله صويك وزثلربئك برييئه سيج جنوك مطاوباولان ١|‏ 
نعلت اضناقيه سك واحده سيق كسدر ديه رلاريعة متتاسبه 
لنظيم وعل اولتدقده اهراج اواتانمقدار اولجسعك*ةات أ 
اضيافيةمى اواور و برجم صلبك حعمئة ماوق حصمدة 
صواخذ اك برقاب دروئندهكرك مأيك وكر ككتدد.:ك وزق 


| معلوم اولان خال وامبيكدن جكامش صويك دروئنهاولجسم | 


وضع اواتدقدوصويك برمقدارىطاشعذله وبودج وضع اولئسان 
حسوك جعوئه مساوى اولؤله مرزبور خوط اش د ود تصكر: جسم 
جقارياوب ياقى قلان صوةابىابلهبرابر ينهوزن اولندقد, نقصان 
بولنان وزن اول جعك مه نساوى هد صويك وزثى اوش 
اواور لكن بوتكلفدن اسه جسم صاب مزور اولاهواده وزن 
اوثنوب بعده ترازونك بركوز . َه انه خيبط أبله تعليق وصوية | 








١١ شكل‎ 
























انكام 









9 «سنادمئ فضل الو أرشعين: س موجه اون حدولخ 
تعمئة مساوى ححمدواولان ضويك وزنىمعدارى اوَلوله سو | 


جسوك تقلت اضافية مى اولور 


( ياتتدمدر) 
)2 ) اجسام مابعه برقاب دروئنةوضع اواندقلزنده سهولئله 


اغدى مور ششه *#اولا * أسر . ده قدر صو ابله املا برلد 
قبائىقبانهرق برترازو اعالهسيله ورّناولتوب حاصل اولان رن 
حفْظ اولند قد كع ره صو وشا لد يلاوت شاشسة رو عير 


حاوى اواد يغى صويك وزنى ٠قدارى‏ اواك ورلندن تنأقض” 
اعكلةه م شه نك طارمتتى وهم حاوىاواديجئ ص دوك وَوْق” 1 
معلوم اقلشس اولور * ثاننا # ششه'عزور نقلت اا فيه نت 


قناتوب وزن إرله اسكضال اوَانانّ وزدن شتشهنك طاردسى 
طرخ اولندقده باق برمعداروًا الور كه نان اضاقذة سس 

عظاوت اولان مايءك وزنبدرايشته وزنَ د عمى قوم صو بك وزئله 
2 طولو اع صوبك وزئنك مايتك وَزَئئه ان واحداك : 


س اولت ةرق تركره د وز اولادقده استةصال اوقان | 


وَرْنْك حمسءك وزئته تشين واعارك جهولة أسكق كبزدر دندوك ا 
ارتعة فمأسية النظم وعل اونتقدة أده حراج اولان مقدا اول | / 


( فصل ثانى اجنسام مابعدنك ثقلت اضافية و بنك أسهطرابئ ) ٍ 


اول ماك شكاى اخذ ابده لد كا ردن 0000 ١‏ 
صوامق ايت سهوت-لواولور شويله كه بوك ايو نضوض" ١|‏ 
برششه قاباواوب أعُزى تام مدورواء تزاج او برقا قايلةقباتور' | 


قوز يدلهرق بوشاولديئى حالذه.رحكر.دج وزنا ولندقل 


مظلوباولان مابع ابله ام أ تله قدرطوابريهزق لقان ١‏ 


10 ده 2 اريعة متنا ص‎ ١ مطلوب اولان ' لقلت ااه يه ادق‎ ٠ 


لظم وقد اوقد الات معداز اولناضك لتقت ! 
اضاقية سى اواش اولْوَز 


1 (فضل ثالك اجسام هوائيه نك نقات اضاقيه لر.. بنك امكرابجى 


(جاختوور) 0 
)3ع ونك ا يون دجن أغرى وده لو م و صلعلو برشيشديالون 


| اولوب»#اولا##رطو بس" وخاض هوا ابله ماو اولديئ وبعده 
«اأتمخلية الههوا اعانه يله هواسى تخليه اوائهرق بوش بولندينى 
حالدهوزن اود قدمهم طارهى وثيدوحاوى!وله يلدي هوانك 


ورت معلوم:اولمش اولور #ثادا* مذ كوربالوكثقات. اضاة.دسى 
مظلوب اولان از ابله طولديراد قده بر كره دحنى وزن اولنوب 


: إسعصال اوانان مودان 1 بالوتك معالوم اولان طاره سى طرح 


اولندقدهءياق قلان اول فازك وز اوؤلغله اشبو غازك وزنئك' 
هواك وزثنه لسدق محهولاك واحده عن نى غازك مطلوب اولان 


]أ ثعات اضاقية ش:ك وا<ده ندج 5 دورل ار مه متااسميه 
: و ذىاأى 13ر 


ننظ.م وعل اوائدقده اس باج اوانانمقدار اول ممازك عات 
اضا فيه سى اولور 


: يو شّيده اوليه كه هوائ نسيى (01) مادهده يان اولاديقي 


اوؤزره فىالاصل مواد الو ضدايله ازوَت تعبير اواناناق غازدن 


ا 2 اواوب بوناردن نمه كلى باخ فى برمقد ارْحامْض تازون 


اظتلاق او لان غازايله صو ارين وظوز وطيراق ا مذلاو || 
يعض مواد ادتيه 2 حاوى اواغله خالص هوادءكاشيوحاءضص 
ارون ابله صوخاردن ومواد عاثرة دن قار اولان هوادعك 
اواوب اجسام هوا سه عت اضافيه زنئه اس اوه حَق 
هوادضج برطراق #صوض ابله اشيو مواد أجنية” مداو طددن 


اعرد ق تطهيراوا*ق اقتِضًا الدووكد' ل 3 0 - ودع أبله' 
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تضياةك شدن زايد وتناقض انتد كه احيا اموهوا نخ عدار 
زاك وتناقص اعكله هرة :فى يرغازك قلت ع 3 
اواء قم اداولديئى تقدرده كركدرديء حرارتك مقداريثةوكرك ' 
يدك شدالنه دجّدة تاعكايحاب حالد ندريناء عل ذلككاقه* 
ادها م هواددنك عات اضافيه رىهواى3 “عاك نضييق معتدل 
ع فى نادو مرّوده واقع جيوتك ارتشاىكرى درت ير قاولدبئى 
حأ لدو شع راحاولاوب درجه” <رارةارى دج بريد واسطة سوله 
د ماصفرد رجديه تيل وباخود اولا هرةنئى برنضيدق ودرجه* 
حرارئده اسخطراجاولئه رق صكرو ساب واسطه سيله تأرىدرت 

رهق ليم قئه. وصورد رججه” < زاركئة نحو بلا وادورارااشته وذكر 
اولنارطر بقار ابلهواجسام هوانه حَوَئده يبان اولثان احتباظاله. 
رعادت اولئه رق راءض اعضاخ صليه ومابعة وهوا 9 نك ثقات 
اضافيةارى كيده #رر اولدبغي مثلاو اسكراج اواغشد 


(بعض اجام صليه نك عات اطراقين رق حد -- 2 


آذآآآ ل لس يس 
تلاتته 5*9 | بوملا 1 
/ َ[ 2 
تون 5 ا عون 2 
انون 32 1 ون ذه 







قورشون ه5١١‏ | قروم 00 
كوش 1١١4197‏ اود 45 
حادءدن جكل ش باقرتل ١4800‏ | ناقوت احج كك 
باقر : اباط + اغر اماس عو 
1 3 0885 | <س ف الاسن ع 







موس لز ليك لللاء صن جر ٍ لذدالك 
السلويٌ ش دهن 1 بدلا يتن زمراد فت 












مى جان يم 
طبيجى كوكورت ع.؟ء. | ديشيوداق اماج 















قيل دشى 64 | الماائابى . 
و سقور الام . صار ىجام افاجى 6 7 
شان ؟براء | اخلامور افاج ا 
معد نكورى »01 سروىافاجى 8 . 
وز 59 إءنطر ا 


جديوه دنا بورد وشعراق ١.8‏ 


إذاج ناغى عذاء بورغواشرانى ل 


تيراب ٠64‏ * | روغ نبزركتان 00 
طوز روج ١ك‏ | دون زيت ره 


عاو ٠١‏ » | خالص نشادرروج ' /ل2ى.: 
دكز صوبى "ل | رمقروى كمرء 
سو زاش نهر صونى ١٠١١‏ | خالصاسرتو أ 
هاء مقطر ٠‏ ' خالصلمانروج ‏ الا.. 















يه يسبت اك ل د ل 0 ل 
( بعض اجسام هوابيدنك تقلت اضافيه رى جدوايدر ) 


عولد الللاء ٠8‏ ء إغازحامض قلوره ولد الماقى/15141 
اموتضاق 1 إحامءض قاربون 64 
قت 57م نج ض اول آزوت كا 
مولدالماءقاروقاخير 908 أكيالوس كاننا 
خالص هوا 5 قلور 1 
حص ثاق" آزوت 0 نا زحامض قلوراربوق 4 
مول الجوضه 1 غازحاءض!بيودموادالمالى22+؟ 
١‏ 


عا زْحامض كبري ت هو 0 


2 باب ثالى عشر احسام ساده بالاده در ) 


(//ا)معلوم اوله كه مه رقنقىي لومحم ص 
اواتدقده | كر أ جسم صلب من نورك ثقلت اضنا فيه سى مابعك 


| نعلت اضماديفس عدن زبادمايسة اولمايع دروتئه غطس ابدوب ١|‏ 
وات ع بوره مابعك عات اضافية سددان قليل أله اول جسم أ 


د. لبمائوك اوزرندم سح ايدرواكر ثقات اضافية جسم صلب 


مائعك قات عطاقي ستة مساوىالسة جسم صاب مذ كورد رون ْ 
مألقدة هر 5 رقده موازنتاوزره اواورزرا هه رفاجى رقطعة مايع ا 


0 شه أول مانعدن اواق اوزره ب 7# ك5 مع ى تصور 


واسه كبس قونك جوائب ستو س: مدن نانيك خرن اباد 2 


ا متساوى ومتناظط راولديقي اجلدن مجم برطرفه <ركت 


| أبدمعية جك ظاهراواورجوتكه ا سطماسؤلتكاشاغيد ن بو 4 وها 


طوغرى مما ل اولديضى نضيق ا-< و ملتشور يله ياود 


إكامساوى ) كن ترمادع أسطوازه نس نك وؤئنه مساوى أوله رق 1 


]| ”5 سط 3 اعلاس:ك يوقأريد ن اشاغييه طوغرى ملا ولديقى 
ألطييق دي 7< مورك وؤننه مساوىاولذله | د سطويك 


ممل اواد حش نضييق ج وى سطويك مع .ا ل اولديجى 


1 تضيقدن ا تم مكعيئك وز مقدارى زباده ولس ششاواور ا 
لكن اشسبو زياده اولان تضيدّه مكمبك قلي مقا بل || 
1 اوادغندن محواواغش اولغين ات و7كد سملبار اق عر دل أ 
اواد قارى نضيية ارد متساوى ومتناظ راو ارد نمكعب مر قوم أ 


اشاعى و بوقارى طوغرى ح ركت. أندهموب بوائد بجى وضعياده 


| موازنت اوزره قالور اعدى اشو مكعبك برينه ثقات اضافيهسى | 


مابعك * هات 2 أضافية سئه مساوى اولان هر رقنئي دسم صضات 


موا أولئسه اودجي سينا هه رط رقده مو زنت 3391 : 





( اضافيه ) 




























1 طوغرى اولان تضييق اول + 
| ايدرك سطعى اوزرئده سب ابده 34 وكين قلت 6 
أ جسم مانءك عات اضافيه سئدن زبادهايسه جمدم عن واد مابعك 
| قعرشه نزول اده جكى ظاهر اواوب مطلوب ثا بت 


اب برمايع دروننه وضع |[ 


) © ( 





ل اضنا يه سئدن دون ألسه فاو ايب رويه 


اواور 


ا (28) ايشته جوه اوزرئده دمرك مجم ابدوب صو درو ثنده 
١‏ باطسى وكذلاك ميشه اغاجئتك صوده.وزوب زيتبائى وبااسيرتو 





دروه وضع اواتدقد. اطي معدى وكذلاك برعورطدنك عادى صو 
دروئ:دهياطوب طوزلىص ويك اوزر'دهنوؤمه سىوسا و كامس 


: بر<وق آثارك حدو واعده*مذ كورهنك دايج لا زمه سند ناواوب 


لوديهون تسبيراوانان الك حركي دجىاش.وقاعد.دن نشأتابدر 
الت عن لوزه برقدم ونااون دش برهق ارتفاعده برق بردق 
قطرئده اسطواق الشكل وشيشه دن مص:وع وبراناق اوزرينه 


ٍ اوطورر رب انىاولوب آعن طرفئه برتخدن مضنوع ودرو ننده 
3 برويدهواسطه سيله اشاغى وبوةارىحركتايدر 7 ستو حاوى 


بر ى اسطواندسى ثابت قلعْشدر وششه اسظوانه دجاو ببعى 
مقدارئة قدر صوابله تملو اولديجى خالده دروئته شه شسشثودن 





مصنوع ويجف وزيرينه مينادن "مول وصغير براسان صورق 
تعليق اولغش بر« كرهسى موضوع اوأوب يودج صورت مذ كورميه 
تعايق اواعش اواد ع8 كاده صفير إرئقية فى حأ ويدر اعدى. 
كر مذكورءنك علق بوا:د يجي صورت ايله برابر ثقات اضافيه سى 
صويك نعلت اضا فيه سئدن دون اولغله درون قايده صويك 
اوزرندهسجا يدوب ذكراولتان ويده واسطدسيله 7 ستو اشائى 
طوغرى اشدبر لدكده - قَابنك قسم ذووًا نسنده اولان هوا 





) 8: 


صيقشد راش اولهججى جهتله درون ايده اولان صووبالتضييق 
« كرهسى دروئنه برمقدارصو دول ايدوب كرء مذكورهنك 
قلت اضافيه سن نز بيد ا كله ايك قعر به طوغرى نزول 
ايلد يكى وبالعكسن + ستو نى نوا رى والد برلد قده صو يك 
اوزر شه اجرا اولنان نضييق برطرف اولذله كر* مذكو رهنك 
دروئنه طواش اولان صو دى طشارو جيةوب بووجهله ثقلت 
اضا فيه سى تناقص ابقد يكندن بنه بوقارى طوغرى صءود 
ايلديى مشاهده اولتور 
ووم وينه باله_لرك دجى صو درؤتندهاشانى يبوارى اينوب 
<يفيو أ ق وكيفياه مبليدر جو ك2 اكتربالةارا هم إطثار ده *# كدسهة 
سعيه #تعبيراولنوب درونى هوا الهماو برقورساق اولغله قعر 
دريادهبولئان بريالق يوقارى طوغرى صمود ايتكمراد ابلديى 
تعد برده اول قورساغئى شبشيره ركحمى تزايد ايدوب مسا وى 





تحمده اولان صويه تسيله ادن شفيف اولديغئدن يعات 

أضافية سى 'تناقص اباد يك دن يوقارى حيقوب بالعكس اشافئي 

اك هس ادا بلديكى حالدهاولةورسائى منةيض قيلهرق مى 

بالتتاقص وجه مشس وح اوزرهثقلتاضافيهسىتزايد ايتديكتدن 
اشائى طوغرى نزول ايدر 

)6١(‏ وكذلك اسان دج صودن <ذيف اولغله صوده 

وخصوصيله طوزلى وك يف اولازد؟ نه صو بشده سي ولتله 2 





ايده يلور و حفظنا| لله تعالى قضاءد .كه دوشان برآدم دوش رك نكسب 


ايلديكق سرعت اقتضًا سين برمقدار أشاغى طوغرى كيدوب 
صكره خفق ما سياه تكرار صويك لوز ينه <يتسارو يوزمك 
يعاد ى حالده اوزرئده بولنان اثوايك اغر لقي اواشه وتلاسش 
| ايوب على ياشنده طونهرق صويك اوزرئده آرقدسى اوتنه 


, أجوسسصس سس 1212022 


)2 باعغه ( 


تائمغه سك أباسة باط يروب أعدا دينه دوجي 1 قدرصدويك 
سطعئده طوره ججى دركاردر ناه علية اويله برقضا وقو عنده 
حاربنوب حبامفدن السه مكن اولد بجي قدرسريعا صرتتده ى 
شيلرى جيقار مغة وياشى بوؤارى طوئهرق أرقه اوسئنة باتمغه 
سي وغيرت ا ولءق اقتضاى حالد ندر 
(81) خئ اوليه كه انسان هرنقدر صودن شفيف السه ده 
سائر حروا نات مثلاو بالطبع ساي اولميوب صنعت سه تعليم 
اجَدْكِه صوده استديكىكى بوزه هن وبودج سار اعضاسئه 
تسلاله باشئنك أغراولس:دن نثأت اتكله صويه دوشانبرآدمك 
نأشّى شا طوغرى كيدوب يدن ونور نندن معده سئه 
وصدريئه صوطوورق وزناك”زايدى حسدله 'شات اضافيهسى 


دج تزايد ايدرك صويه ناطر وحيوانات و ايسة باشلرى تار 


اعضالرنه نستله خفيف اولديغ:دن صويه دوشدكلرى وت 
باشارى صودن طبشا رو ده والغله باطبيوب بوزر لر وبوجهتله 
بالطبع سا حدرر 
(5) ودجهرةنى برجسم صلب هرقنئى برمايع اوزرنده سبع 
ايلدكق وقت جلدم صلب رء بورك برقهعى اول مايعه غطس 
ايدرك ديكر شمعى خارجده قاور ا>دى جسم صلب مذكورك 
وزق هريهمعداز اسدمايعة غطس اعْش اولان قساك حمئه 
سناؤى تحمده اولان مايعك يعنى غطس -<سيزله اخراخ ايدرك 
بريه وام اواد يتى مايءك وزتى دجاو لمقداراواور واشبوقانوئك 
كدى وحه :إن اوزره اثبات اولئه باورشويله كه بربراريشة فتصل 
اولان 71 و - 5 قابلرى درو ننده 7 ى تخلار بنهقدرصو 
طواد يرياؤب - 5 قأبى درونندوواقع ضو يك جيقد يغى ك 


ا نقطهة سس ماحكور كنك اوزرنده مصركء برحلفة ايله اشارت 





شكل هر 


شكل اد 





) 0 





اواندقد 1 ها 


7 قأبىدرو'ندهواقع صويك اوزر ننه م 
جسم سايى وضع اولئد قدو جسم ساح ى قومك غطس ايلديكق 
ضعى مقدارى صوطا شعاغله تسويه سى ايى تابه دجي 7 5 
#لارينه قدر صهودايدرامدى اث.وطاشانمقدارصواخذ اوأءق 
امون د موصاتى آجيلور -ى قا بده واقع صويك 5 


لسو يه دى به ى نقطه سئه زول أيد به دكين اقيديله رق 


اخراحاوانان صوطارهسى | خذاواءس برقاب دروثنه بالاملا وزن 
أوائد كده ماما جم صلءيك وزنه مساوى بوانديئي مذاهده 
اواعله قانون در قومك ككق انان اولوب مط لوب حاصل اواور 
(قصل اول آره عوهيرونا تند در) 

(89) ارمعوميرو تعبير اولنان آنتكاعال واستعالى اشو ذكرى 
سبتدت ايدن خصوضسانه 'توفف ابدوب الْسْمز بوره يعض اجسام 
صلية 0-١‏ وباخصوص مانعاتك عات تاطنا ويه ر فى ودرجة 
كنا فتلريئى ١‏ “تراج واستعلام ص 56 سمعي ال اولئه رق اق 
نوع أولوب برى ايت احم ا وديكرى نأي الوزن 
ومتغيرا جم ١‏ ولور اعدى توع اولدن اولاناره عوميرورك برق 
فاحر ندت نام حكيك اجا دى اولان إأوزة عو ميرو اواوب شكلده 
ازاديقي ا شه دن مصدوع اولهرق مابعات دروئئه غطس 
اوالدينيوقت تاعاطور رسيعون | قم حتانسى برمقدار جيوه 
ابله املا اواغعشدر الشته اشيو آلت واأسطهة سياه يرجسم مابءك 
نقلتاضاف,وستك اسع راج عاد اولنسداولاآأت من لوردعادى 
برترازو واسطه سيله وزن اوأنوب مقدار وزنى بووجهاه معلوم 


'اولدقد نصكر ه 1 ؛ درجةء حرارئده خالص ماء مقطر دروئه 


وضع رله * نقطه” غطس * تعبيراولتوب آلتكاوزرنده برجرى 


صصص ص 102220 


( ايله ) 


لي 71 





أ 


| 





ْ 
١ 





اولان 5 تعطة سئه قدرصويه 


شا لق أ >ون # كقه * اطلاق اوائان 7 تخلئه برقاج عدد ْ 
0 اولادقدهاوزان عن لوره ١‏ التكوزته برا ركقد وعماة 2 
مساوى ححمده اولان صويك وزى دعك اولذله حوظ اولنوب 1 


ؤ 2 حو يي ع يل ب مرو روصورلله اشارت اواعش 


صكره ثقات اضافيهسى هراد اولئان مائع مثلا راج باغىدروئنه 


وصع اولئدقدميته نقطوغط سه قدر طللق اوزره كفديهاوزان : 
وضع اواندقده اوزان عن وزه نه تك وزد له يرا, ركند وعيئه 1 
0 اولان زاج باغنك وزق دعك اولور وصورئده | 


ى اله اسصال اولئان صويك وؤدله زاج نا نغ كك وزق 


مود اعت" مادوده سيان اوائد ع جَى اوزره بر بر أرلله لدت 


اولند ةده ثقلتاضافية مطاللو به حاصل اواورو - له نوع اولدن : 


اولان أززة عو مزرؤ 92 رى د[ تيةواسون نام 
1 ردمسى اولان آرم عومرو اواوب ودش هرتعدر اولكيتكعيى 


| السوده قعقط شسشددن اول يوب أاسطواق الشكل وتحفاولهدرق ٍ 
شكل الى 


صارى تتكدذن ونا زنحدن اعخال '|واعشدر شويله كه اله وليك 
دج قسم تانسى عذروطى الكل اواوب برمعدار قورشون 
' ايلهتماو اولدرق اغرجه 51 أوزره اعسال اودر واوزرئده 
# حرقيله ارانه اوائان برقفسى وارذركه اكثرياصودن قف 
اولان اجسام صلبه.نك ثقات اضا فيه لر بنك اسعذرابي مراد 
اولنديئيى رده أشيو قَعْسك التاد وضع اولنوررامدى آلت 
عن لوره اعازه وله صو دن خورف اولان برجسم صايك نعلت 
| أضضافيه سى | سع راج اعك عاد موب 3 و ان 





| عن بوردماءمةطردروادونقطه ؟قظ 


اوزرينه اوزانيعئى در هيلو وص لحي مار 0 
























عك الحاد 


1 تاضاقة د لوي اولاني وضع برله - مدنقطه* غطسه 1 








1 
ودر طس ايد ديه دكين در لروضعاواندقدهاولىى درهماردن 
برمقد ار نقصان در#ءلر وضع اولئقيجابا دوب انلردجىتماما” 
جمعك وز مقدارى اواغين بو وجهله جسعك وزنى استعلام 
اواء ش اواور * ثانا * جسم ع لور لم حتانسىاولان 
كت عاك اوزر له وطع اوائه رق 7 فَفْسى قيا نوب كقديه 
درضار وضع اواندقده اولكى درمار دن برمقدار زبادهدرملر 
وطع 3 لازم كلورلكه اول زباده دج تماماجمءك ننه 
مساوى مده اولان صويك وزق مقدا ريدر بو صورتده بنه 
(4/) ماددده بيان اولديقي وجه-له صوايله جسعك وزئلرى 
بر شه سدت اواتفرق قات اضافية جلدم صلب أسم راي 
اوائور اشبو آل تصودن آغر اولانجسعارك ثقات اضافيه رباك 























اسهذرا جيدون دج است*مال | وانوبهرالده وه مشسروحاوزره 
مل اولنور فقط اجسام عن بوره بوك قطعه ده اؤلويده آغر 
اونا مليدر جونكه آأنك وزنندن آغراواور ايسه آنىدون بتون 
صويه باطيره رق اجراىعله مائع اواور 
(ى) خئ فى اولميه كه صوده «تدل اولان شكر وطوز مثلاو عض 
ع قات اضافيه رى ا ولاصحل اولمد قلرى برمابعه مثلا 
اسيرتووبالتمان روج وباسار برمازعه ذغارا استخراياوانوب صكره 
صويه نسيت اوائوريعن استعبال اوائان مابعك صويه نظرا اولان 
قات | ضمافيه سنك جسم عى قو مك! ول مايءه نظرا اسمخ راب قاش 
اولان نعلت اضافيه مئه ضمريك حاص ى جسم عقومك صويه 
ذظرا اولان ثقلت اضا فيه سئه مساوى اولور 
(85) وينه ثابت الوزن ومتغير اعم اولان آره عو مرو ردج 
بوذكر اولتانلرك عب اإسهده هرمايعده غطاس ابدنمقدارارى 
ناف اولديجى حيئيةله متغير اعم اولوب اوزرارينه اوزانوضع 


) أو درق ( 


أ دروتتده غطس انلدي محل اونرةريله ارانه اواتدرق:وايى | 


م اسير تورك در >< 5 فتلريى 2 هم تعلام كعتاده ا ساد الأ 9 


| اوك_دقدنصكره اشوايى لقطدنك ببنىاون اقسام متساو هيه 


١‏ برىد قارهة ام حكيك اادى اولان آردعومنرّواولوب 
| ودخاواكينك عيق اولهدرق ذعط صودن خد يفاولا ن مابءارك 


: اسيرنودهغ طس أبد ن >لى قرق درت رةيلهاراءه| وأغش رايشته ونوع ا 
أردعو مترور ما إءانك الكن #درجة كدشاوع بوي رارندنوباصودن ع 


) 84١9 


اواعيه رق دائناكتذى وزنرى ثاءت اواد اجى +ه:-له دي 


| ثابتااوزندرز وبونوع آره عو مرواردن يرى بومه نام حذيك | 


صودن اثقل اولان طوز #اولار.نك درج كثاةتلريى استعلام 
كاده اجاد الاق اولد بتى وه عو مرو دركه'اولا عا مور ا 
درونثده غطاس أيلد ىّ 5 صعر ابله ارانه اوائتوباون ححراء 1 
ساتى طوز الله طفسان حجراء هاءمةطر كيه عسارت إر#اول 


نقطدنك باون عدده نقسم اوانوب لالطو ىتعسيات || 
خم بوره اشارت أ واعشدز وكذاك ا م موى اليهك مشتوع : 


اولديجى دبكر آرة عوميرونك العسياى اون قسم سان طوزابله 
ط ةس سان قم صودوغ طس ابدن #_لى صفراله ارالهاوائه رق ا 
ماء معطر در وننده غطس ايلاد ىّ #“لى 'ون رذله أشنارث 
تقسم اولنو ب اشيو تسسات لقطتين عى قو متيئك فو قده 


وحتد .دج عرزله اجرا اواتشدر ونه بونوع آرمعومترواردن ١١‏ 


درج كثاةةلرين استعلام اونا ستعهال اواند يغتدن ماءعةطرده 


غطسا.دن>لى نوه نك ارهعومتروسى مثلاواون اعتماريله خالصض ١‏ 





آغروة, ف اوادقلري ارا ابدوب رنوع آرهءومزودج واردركد |[ 
اجدعام مأنعة نك كد نثقات اضافيه ارين اراءهابدر 





)15( 





) قصل تاق بالون بالندمدر) 


ا 1 ) اجسام صلبدنك ثقات اضافيدارى اجسام مابعه نك | 
ا يي ل صلشذء ثوره ا 
1 احا م مألغة درونندهه ايلاد كارى مثلاواءض اجساء مك 1 


دج نعلتاضاف؛ رىهواى نياك 
اواور اسه اول| <سام هوادروننده سح ايدرر ايثته بلوطلرك 


]| اضافيهلرينك هوالك ثقات اضافيهسندن اقل اوللرينه توقف | 
ا أيدوب وصوريده قلا لالوزن اواق اوزرهه كدج رؤابدورونند ا 
: هواى تسويدن حفيف برغازطولدر د كد غازمن بورل'و له ا 


قايك وزق وى اول حمد. اولانهواى سورك وزلندن دون 


: اواور اسه اول قَأب هوانك ور وتشيمع ارين اولتات 
: سعاع ارضده طو طش أوا اد يفى تعد يرده عيق صو يك قعرنده |[ 
؟] طوئاش اولان براقاج بارجهسىكى براقل دي الده.وقارى || 

طوغرى صعود اندر الشته يأ ذلركاساسى دج وواع ده هميى ا 
]أ اواوب اعمال واتشالرى بروجه آنى ذكر و دان اولءو ر شو يلهكه 
| مذ كور يااونلرايكىنوع اولوب برىعادى صعاقهوا ال#هوديكرى |[ 
| هواى عدن اوناتىكره خقيف اولان مولدالماء نامغان | 
!| وناسو ساقارده باقد قلرى غار ايله طوادرياور بونلرك 'ولكسى | 
١ [|‏ اكيريا ايح هكاغ ددن وكروى الشكل وبا" رمه شنية آخر شكاده ْ 


اوإادرقاعالاوا: وب برطرق اغن .ما مده آجق برافيله رق 
نونك طرفهعاء:؛-ده واقع برحلهة اعانهسيله راي باوزرشه 





بو وجهله نوش اوله رق تعليق اواعش وأغزطرفدن طوثلاش 





0 اولديقى ( 


ا اولدنقى حالد ما تنك التدده ناغلى >اورهار وبأعلوايله 
ا سا رفيقة[ اتعال أولئت 3 قده واارك عاوى واعطه سيله اسئان 
أ هوا بااونك دروثته صعودايدرك آل طولد رمغه باشايوب اوادجى 
1 طواد كه شبثه رك اغى برمقدار وتارىةالعينك عاق بواتديئى 
| انيثا وجارى برمقدارصاليويرل د كدمينه اشائى ابثوب بواسلوب 
ا أوزده دروكا ملا ساق هواايله طواد قد ن صكره رمد كدها 
]| آثدى علوك اوستتده ط 


نعلت إضاقيه سندن دون 


كود يله رك بوك اوجلرى دج بالونك جسا متنه كوره سطع || 
ارضهركن اوامش اك عدد صر بذك رأسار:ه 7 وطمهره ردن ا 
| كورياوب اشاغى طوغرى صار قيد لمشدر ايشته مذكور بالون | 


بئاج دق 


وتياوب آغز بنك احر وسته تعليق 
اواع اولان ناغلى اوره ردج اشعال اولندقدءاولا تعليق 
اواندبضياببٍ جكيله رك حلعه دن جيقارياوب باون دج الدن 
راقلدة ده سرعةله هوايه طوغرى صعود ا يدوب جيق مارك يدر 
بن نوع بااونلر دج قورساقدن وباخفيف جانقسدنمراد 


اوا ان شكلده باوب جا تقسيدن اواديجى تقد يرده دروتلريثه 
ْ طو اد يله <ق فازك مذ كورجانفسك داكا رَلْدَنْ 2 جيع_ا #سحون 
| بالولك اوز رينهاريد 1ش غومالاستيقدن مول برنوع روغ نطلا 


00 دلكار سداولئور ونونوع نااونارك طواد_رلارى ديجي 
ى اولك نوع بالوناركطواد ير لسى كى اواوبفة طصحاقهوا 
بريله ره 5كراولناخ مود ااه وراسوساقازدمستان عازابله طوادير يباور 


ا ومواد الماءايله طوادرءقهم كلفتاووهم مصرقلو وده زباده 
| وقئه محتاج اواد يغندن اكثر ,اخلقك سير وتاشامعون بعض 


مسير”ردهاوجوريلان بالونلرجوار ده بولئان راذنا برلقة سدنٌُ 
كوسلددن معمول برورى واسطهة سيلكه بالوتك بولنديجى 3 


1 كتوريلان غازالله املااواتور رويونك ا #وناولايالونك دروق 


هوادن حال اولديجي بعى مذكور بالون طول سهماه تلش 
ودوشيراشس واغرى أشاغى أوله رق الاده مد كور صمر عارك 
شار واقع مقر أر د ن مي ود ابدزابيه تعايق اولعش اولد؛ ِ 














(؟5) 
حاادة ذكراوا: ان از بورس_ئنك اوىي نالونك درولئه 
صوويله دق طواد رلفه عي شرت اواتوروطواد كه ششرب اكرئ 


|| يوكساد يكتدن معاق بولند يجى ابب واسطه سيله اشاغى ابنديرياوي 


برطر فُدن دج اقزينه عن بوط اولان اببار ابله طوكياوب تمامة 


قريب طولد قده اولا]زى قيانوب صكره .عاق بواددينى ايب || 
جكياوبجية' درق الده طوتيلان ابملردخج صاليو راد كده || 
سرءاله درحكت دركهوايه طوؤرى صعودايدر ووثلاو / 


]| بالونلر تما ماطولد براسه لر ( 4+ ) ماد ده يان اواد يغى 
اوزره وكلد كه هواى أحييات تضبق ازله جفئدن 


ا بالونك درو لندمكى ناز متسط اوله رق آى شق أيده جك ١‏ 


دركار اولد يغندن ثما ماطواد برليوب برعتداركو شك 


ويورسى را قاورى 


معأوم وله كد بو نثلاويااوتلره أكريا قم دج بنه ركبااونايله رار 5 
أ هوايه عرو ابدرار وكا يمون دج نااونك اوزوه انمه وقوى || 
“ع مدن وناابيكدن اورلش باق أغى مثلاو برشى كور يله ركبوكا |[ 


0 بوطاواوباشاذى طوغرى صار ةيد اش اولان ابملركا وجارته 


دج برقاج برند ن برسيت تعلرن اولتوركه بالونه بنه جك آدم بوسيتك | 


اعون هكيرر وبالوثلره بويله آدم شديكق وشتاستديكق قدريوكسك 
ْ٠‏ بروجتقهق واستديق وقتبنه اشاغىا غك لازم اواد يدن 


بومطلارك حصول>ون دص وده الى او زره حركت اولنور / 


شويله كهعرو. جدن مقدم اولاسيتكدروئنه صابورهمةامنده برواج 
طوبرهطواوسى ذوم وضع اوائوببالونك قسمبالاسته دج برياى 
اعانهس.له قبالو أولدرق طوتدبراش وطيشارودن اجر وي هآجيلور 
برقباق ربط قلتدرق بوكاط ةاش اولان برأتضحه ابركاوبى دنج 


ْ باأونك درونندن سيتك اولديجى عله صارقيد أشدر بااوندرون ا 


) هواده 4 












0 ع عبسب : مسبو 


هواده كندىئقات اضافيه نه مساوى ثقلتاضافيه سى اولان ا 
























هوابه واصل اولدقده ارق بوؤارويه جيقاميه جفتدن اولوقت ا 
قوم طو بره أرى برد برربوشالد لد جه يلوه حغت كله رك دها || 
يوقادرى صعود ادر وبالمكس اشاغى ايك ماد اولندقد, بالاى | 
بالوئده اولان قياق ذكر اوائان ايب واسطهسيله آجيلوب بااوئك | 
عازى برمقدار بوشالدب قده بالوتك نهات اطنافيهسئ ازاله رق ا 
أغر لشوب اشائى نزول ابدر ايشته بواصول اوزره تدرج ايله || 
بااونك خازى اجاب حاله كوره بوشالد ياوباشاغىا يلور 
(10ى) ودج احسامك مانعات دروتنده وزن اوائد قلرى وت . 
وزتلرندن برمقدار ضايع ايا دكارى مثلاو هواده ون اوائدقارى 
وقت دج وزللرندن له بر مقد ارى تناقص ايدركه اولدحى تماما ا 
١‏ مار ينه مساوى حمداولانهوانك وزنتههاويدر واشوكيفيت ْ 
وجه آنىاوزره اثوات اواته يباور شوله كه ترازوتوعندن اولوب | 
١‏ شكل؟ ١‏ 
الحم ايكى جعارهوا درولنده مواز نت اوزره اولسه لر جسعين | 
أ مزبورن وزتلرد ن كندو خمارينه مساوى #مدهاولان هوائك 
[أ وزىءقدارى ضايع اعش اوادقلرى حالده رريله موازناولاريله ٍ 


* يارو سةوب * تعبير اولئان آلنك طرقيئئه معاقّ اولان نلف 


هر يربك وزتندن اشرو ضنا بع اواش اولان مشدار اوزر ار بنه || 
طم اولتدقده موازنت بوزلهجفى دركار اواوب بودجهوادن ْ 
اخراج ايله إعنى سعين ع بورينى ترازو ايله برابرهواسز برمحله || 
وضع ابله حصوله كله جكث_دن آلت من بوره مخلية الهوا نك || 





| فانوسى محتته وضع اوانوب هواسى تخليه اواندقده جسم كييرك | 
وزاند نضايعا عش ا واد ينى مقد ار حمدك ب وكلكى جهت له جسم || 
صغيرك ضايغ ابلدر لندن زبادهاولمةلهانكاوزرينه زبادهمقدارضم ١‏ 


]| اولع اواغين موازنت بوزيلوب ترازونك اولطرفه ميلابلديى || 






شكل؟؟ 





)54( 


مشاهده اولتدرق نواصول اله كيف تمشروحدنك مصى اثبات أ 





اولعش اواور اوشته هرة جى رجسم هوادء وزن اولتدقده ْ 
امعصال اوانانمةدار اول حسع_ك ون ده يمسى اول.وب | 
ونه مساوى مده ولاانهوانك وزقىمةد ارىنة صان برو زد را 
وتقد يرجه عض 3.أشياء وزن اولتدقده اشيو تقصنا نكلان ا 
وزنه اعثار وان السدده بعض كارب د قيقه 5 هيه ده بحتسم 

وذن اول ديجي وق تاشواه عصان حكلان معداردج حسابه | 
ادخال اوائق ا#ساب الدوب صرف نظر قلئق مجم بروجهله 

جالا د كلدر 


( ناب ثااث عشعسر اجسدام مالعة يا حركتارى لشده در) 





840) ذرقاجى برجسم مايع .رقاب دروئند ههوازنتاوزره طورر ١‏ 
ايكن اولقابك قعرجه وناخوديانلرندن بره برثقبه جلك جسم | 
مابع «رزبور اول عه دن جرنان ايدرك سرءت جرناقى دى 
درون قابده اولان ارتقا عزه كوره سمريع ويا بطى” اوأوريعى 
سمرت مذكوره اجسام سا قطه قوا لينله تبميّله مايعك جربان 
ايلدكى تقبدرك عى كردن سعاع اعلاسته قدر اولان ارتفاعتنك 
جذر م إعيله متناءب اواور اعدى جسم مابعك اشرو تعبددن 
روخ يدرك جربان ادن تمعنه * عرق مأيع * ذعبير اولثنوب 
عبد وَابِك قعرئده اواديقي تقد رده عرق عزنو عودى اولهدرق 
جرنان ايدوب ثقبه دن تراعد ابتد كه قطرى اننا قص, ابدرك 





براه للك ددا ابدر زرا عرق مذكورك هرردز بدك سرعىق 
اجسام ساةطهقواندني اوزره تزادابغكله ثقبددن تباعداتدكه 
بربر رلدن دوك اواد قلرئدن عرق مانعك بووجهله الى 
موجب اواوب درون قابده اولان مايعك دىثقبدنك اوزرئده | 
ورقاج خط جوار نده بوانان جرثترى ثقبه لك طرفنه طوغرى | 


( خط ) 





(0:) 
17 
١‏ خط مستقهم اوزره <ر كت ا.درك سار #>لارده بولنان جزء ار 
ا إرطق خطوط #كدثه | وزره حركت اعارند'ناشى درون قابداولان 
| ها يك س#طصى برعذرو ط دءكوس شكلنق اخذ ادر واكر ثقبيء 
مى قو مه مَك بانادهاولوراسه عرق مابع هوانك معاومق اولديجى 
ا حالده مابرقطع مكافى وبي رسم ابدرلدرون قابدهاولان 
ا مابعك مور دج نقية نت بوائء بغي تأنه طوغرى برحفره جك 
شكاى كسيايدر وكذلك عرق مالعثقبه نك ثمان برقاج خط 
|| ابلروستدم را بجدلاك بدا ايدرك صكره توسع ابدركد اشيوكيؤيته 


|| * العباض عرق # اط-لاق اوائوب سبى دج عرقك تقيددن 


5 <روجىج نذا سئة قسم خار جدسةده بولئان جرع زنك عونك 


باتلريئه تماسئد تششى سمر عتلرى تناقص ايدرك داخلد. اولان 
جزءلرينك انسه سمرعتلر بنك الناقصئ «وج ب برمائع اواءغندن 
ابلرو يه طوغرى حركت انال ر يدر انشته عرقعذ كورك مئةقيض 
اولان كدوك وطرى تعيه نك قطر بنك اون جزعده أقوبادى 


ا حرق مقدارى اواد دفى كرك حساب الله وكرك الجر بهانبات 


| اونش اواوب هوانك مقاؤءت وجاذيهء ارضك تأثيرىاولاء.ش 
أوأسهمتة.,ض اولان تعزن ارلروس:د.هرطرؤد مقطر اك مساوى 


اولسى لازم كاه جدكى دج وضًا اى مسإو دن بو ازور 


.ب 





1 (95ى) أجس ام مأتعد نك عد باتترى والاصل مها :تلردن يعن جاذيه؟ 


ارك تأثيرندن نشأت كلها جسام سأقطه <35د هد جارىاولان 
قوانين طيدءيه جرنان مابعات <عنده دجى جارى اولورشو يله كد 
*اولا * هرةنجى برقاب درو ننده واقع برمايعك قابك رانك 
قسم حتانسئده آجلش رثقه دن جر اق اثنا سؤده هرير جزء 


فرد ينك سرعت اجزاى مر قودهنك موالءتد نسالم اولورق درون 








شكل 1و 
| 





قابده واذع مايءك سطم اعلاسئدن عه تك عر كدكة قدراولان ١‏ 


ذعد معدارع ىه نع راد ن سعوط اناد كز زرك انع وده اوله علان : 


سمرعتلربنك عيق اولور زرا ١‏ قابى درو ننده هرة تسج برمايع 
اواسهوَاب عن بورك قم حثائيت: “ده مضا لاولان ب كى لوراسنك 
5 توضاجى كاد ا اولنديقي ع مابعك ميان 1 قابنده اولان 
توه سله قريب الطدعئه قدرفثترديقى مشاهد.اولعذله 
مأبع مذ كورك بووجهله تفرد بيى ك8 اولان سرءى ات 
تعدى معدارى عم تشع رتحلدن سقوط ابلديى : ته رده اولان 
شزدتتك عي اولاش اواسدايدى 7 لقطاه سئة صءود ادو 
قد سسرعي اولا١سى‏ لازم كلورايدوى ديداراواوب حالبوكه ماع 
عو نورك 7 نقلاه س؛ه ودر صعود ابده جك برسس عق اولةله 


اولك 1ك القظاه ارى ستاددى يعد مةدارى هتفع برحادن |[ 


سووطابلد كق حالد.اولان سرعتك عيق اواوب مطلوب حال 
اواور د ا د احدسامكٌ 5 للرى مساوى اولديجي اجادن كاذه 


عازه تك سرعت جربائلرى اق يُمبدنك عي كرئدن سطع مايعة || 
قدراولانارتشاعهتوقف ايد وب مابءك جاس وطي هه موؤقوف ا 


دكلدرز زرا ١‏ وت قابلرى درونتدَة مساوى ارقا عده اولان 


جيوه ابله صويك قطرارى مسا وى اولان < و > ثفبه رندن | 


#ساؤى زمائده جربان ابلدكارى مثاهد» | ولققله سرعتاز بنك 


دح سينا و ا ولارى لازم كاوب بوخصوص اسه مانءلرك ١|‏ 


ارثةاعاريله تسد لك قط رئر بنك مساوا دن ١‏ نشأت اع شاواغين 
سرءعت جربان اق وكيفيته موقوقف اوا وت عازءاك اسن 
وطمءدّه موقوق اولدة ى ظاهر واشكار اولور #«ثالتا»ه اجسام 


ا قطد ل سرع ةلات سوط ابلدكارى ارتقاعلرك حدر 


ع تعلر 4ه ماس اولدقلرى بالهند سه مدت اواوت درقنغى 





برقاب درودهة واقّع برمابءعك رثية دن جرينان 1ه مسرعىق 


( دي ) 


قلند قده جريان أيدن صويك اول بور بنك ايج بانلر ينه ساعن 


رس 


سب 


دج نع رك م اكزيله سطع مايخ تناد هق تعد معدارى ع تشع ٍ 
رخلدن سدوط الذتى تعديزده اولان شرعتئك عي اولذله ' 
تمر عت :جريان جل :وار عي 0 لقيه دن سطع ماه وارحيه 
قدراولان ارتقاعك حذز عر عله متناسي اولوب كرك هواده 
وكر كسار برمانع دزوئتده بيله اولسون هرحالده داكا بونسبت 
أوزرة اولدرقةةظ اول وق تمانعك قضيدق ملاو سيله برسةداز 
وظائت كسبابدرارشة 5ه ا تها وشت ع نورة اوز-ه اولور 
(1) ودج هرقتئى برقاب درو<ده واقع برمايعك تسويدشى 
تزل اعد له أول قابك ناننده اولان نقبهة دن جر بان ادن 
عابعك سرعى تبدل اعنا مكلد برزمان فعيئده جر بان ادق 
مقدارى د داتما مشاوى اولوت غير اعزايشته نو وجهله ' 
برزمانهعيئدهجريان اند نمايءك مقداريته 0 صرف مائع * تعبير 


١‏ اولثوت نانك شكلى|مستوى اولديييى حالده درف مابع برمعداز 


ثايثاولوراسةدءإدت اولديغيى صوريدة صرق مابع زايد 
إبدهرك مقع زاواذ يج حالدهتناقض ايدر وكذلك تع من ورهيه 


اسطواتى الشكل بريورى علاوه اولاويدهعرق مادع اشبوبورينك 


ايم باللريئه ماس اعكن درو نتدن من وز اندهرك جريان 
ايدرسة صرق مانغ تبدل اعية رك بالعكس تمان اندر مور 
وخرنان اندر سه اتزايذا در وبوتديرده دجى علاوه قلاسان 
توربتك قطرئ طواك ربئ معدارى اواوراسه ضرق مايغك 
تزايدى: 55 1١٠31‏ تستدهاولوريءى برصوخ وه ستك 
إدروتدة اولاندويك تو بهسى” د لاغاءك شرطيله. برنالتده 
واقع رثهبهدنبردقيقه زمانظرؤئدهيوزقيه صوجربان ابدراسة 
اول ثعة يه طول وطربتك درت:هثلى اواق اوزده برورىعلا وه 





(؟1) 


2)8( 





ايدهرك لله بردقيقه زمان طرف :ده جر بانابلدى تعد رده معدارى 


وزاوثوز اوجقيه اولور وبنهاشبو علاوه اولنان يورينك طول 


1 زناده اوالوب كتدوسى دح[ى معوج ومزاوى واءضص خلارى 


ضيق وبعض رورى واسع اواور اسه صرق مالع تناق ص ايدر 


]| زبرامابع مزور بوفثلاو طويل بررورى دروئئدن ران ايلديكق 


صورتده بور يك اب ائلريثه اولان تا سك زناده لكتدن 


| وح اوى >لاريئه جاريمه سندن و واسع محلارينه كلدكه اطرافه 
| بالاس:دن ناشى سرع تنا قص اتعكله صرف دج لنا قص 


انده جكى اند نآزادة در 


ا القراقيه حر كد 5 ماع 5 برسي جا بنك ودها 


غنا يعض ماكه رك تحن يصون اتتمال اولنوب وناركدك 


ا اليج بحب علي نإ ريقو تلد كا بالق تفصيلا ذكر 


ويان أواع سُ وتنوعاماصدد دن دص خارج بوعش اولةغ_له 
ا <برازاعن الا طنئاب بومقامده حت وسانلر : َك صرق ذظر 


ا اولئه رق فقط تأثيرات غر ببسدسى صو يك تضييةئدن نشأت 

]أ أيدوبصتايعدهيك جوق اعمال اولثان * وصوجئدر وسى * 

شكلالاه | 
كل ١‏ اسطواق الشكل وبر ارينه متصل ١‏ وت ذا بلرى دروثنده 
واقع دو 2 1 ( مادهده بياناونديجى وجهله اق قأبدهدى 


تعبير قلذان آأتك #تصرا نا تى منا سب كور لمشدر شويلهكداولا 


برارتفاع و يرتسويه دميولغفلة 2 كتسويهسئدهموازتدهطورديقى 


ا 6 - قأبى دروتئه ع يي اول صويك 


2 يله قأنددقاة صويك ى سط اعى اوزريته اجراايلد, 
6 


: نضيوق 45 ) ماده < لسين هرطر فة مساوات ت أوزره انتعَال 
ايلدكتدن | تمدهواقع صويك تسو يدسى بزمعداريؤةارى طوغرى 


( صعود ) 


)14 ( 


صعودايددركٌ لاجد _- السو روساه جيعار اعدى 5 ا 


سطعى رعق و 


وباخود 2 ارتفاى ديى درت برمق أولسة ك ى اسطوائهستك 


قساحة جسعيه سى درت يرهق مكعب و 4 0 اسطوانه سيك أ 
مساحة جسعيه سى يكرى يردق مكعب أوله جغندن ى 5 0 


النطاؤانة سئك حاوى اولديني صويك وزقى قرق دذره ع أولسة 


7 0 اسطواته سنك حاوى اولديجي صورك وك كلو فرعم ا 
اولق لازم كلكين ب - كاده ى صويك 3 سطيى أوزرينه5 رق ا 
درهم قو تئده اج را أوتان برنطييق ١‏ وأشده واقع صودن ١‏ 


ابكيوز درهم وؤثئده 2 اسطوانه سق 7 تسو به سئدن 2 


السو راسك قدر وَالد رمم ش اوله<جى ظاهر واشكا راولور الشته ا 


صوجتئدروستك 1 ثيراتى بوذ كراولنان خصوصاندن ذنشأتابدر 


جونكه ات مذ كور رمه طوليه ابله اصضل جتدره اولان ١‏ 
يراسطوانه دن عبارت اولوب ١‏ حرفيه ارانه اولان جتدره |[ 


عوردن وبابرجدن اول اوزرههتين وكماولدرقنائآش ودروئنه 


اشاغى وبوقارى <رحكت غك اوزره ننه عور دن مصتوع ا 
يستوتى عو رلش وبونك د قسم || 


فوا نسئه بنه متين وتهور دن مصنوع 7 طبله سى ربط 
:لتشدر كه ت إستوق حركت امد كه اولدجّ , ك ديركارى 


اراسئده وقّارى طوغرى حركت اندرو م حرئيله ارانه اولئان 1 
طولية دحي برراكة طولية اولدزق اسطواق الذكل اولان و ١‏ 


يستوى يوقارى طوغرى حركت اتد يق كى ع سويابى 


آجله رق ر سوزكتنك بواتديقي اده اولان صوطولمنه َك ٠‏ 
دروئته دول ايدرك يستون اشاتى ايتديى كى ع سوبانى [ 


قبا ندرق طولبه نك درو ثنه كترمش اولان صو ط بور يسى 


سلعق دش يرهق عريعئده اولسه وى ك | 
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واسطةسيله جتدرهنك دروتئة سوق اولئفرق الده اولان صوق 
بالتضيدق اواد نى نا يستو ننك سطم تنفد تضيدق ايدهرك 




























آق بوقارى قالديرر وشكلده ارانه اوللديئى ودهله - ستوق 
+:درونك دروننه هرطرقتدن تماميله عماس اعيون ناك رْ وقارو 
طرةتدنتماس ابدركنان ريدن صويك صير ' ما#سيون اشبوتماسٍ 
محلته > حرؤله اراله اوانان رععده اولد يغى مثللو كارى ابم 
وطبش طرذاربنه قيوراش وقوى باغلى كو سله دن مع.ول 
وجندرءنك ابجبانندهوا قع بربووديه صقشب رمش كب ربلازك وضع 
اولعشدركه - وستونى بونك درونندن صق صق هس ورايدرادشته 
آل هذ كورولك > طبلهسى اوزريثه وضع اواتان اشياطوليه 
ابشلديلهدرك وقارى طوغرى كلك برياوب دركار كبالاسئده واقع 
تورككتميه طباند ريلمرق استتلدبيق ودرصه شد رياوروطوابهنك 
لاعنة 2 نا : 5 ى جتدرهنك - تودك سطم حتاتستك 
2 رقاح ج*. تك برجرق اسه مذ كور إستون طوايهبى باصصان 
قوتكاولعدر ٠‏ مثلى قو تابله ومازى صعود ايده جكندن ظطلدنك 
أوزررث وضع اولناناشياىدضجى اواعدرقوتايله معشد ,ررمثلا 
ك مانولهسى اعانه سيله طولبه نك ستو صويه بوزقيه اغراق 
ابلمي تعس اواسة 9 سطع نحا نيسى دج جندره نلك سطم فحت ]تدك 
دار اش جاده برجاد لى اواسه جتدرمنك سطر هما تاسة 
ايكبيك بشروزقيه آغراهنده برقوت تأثيراعد برلشاواور 
شو صو جتدره سى اكتر نا بياموق وساغى باليه رى وسار و 
امشالى شيلرى صتشدرءرق كوو ليك وذتون وكان نى 
ون ر مثلاق باغى وناصوبى جيعارلسى مر اداولتان شيارىازمك 
اجون “تعنال اوائوروال تمد كوره واسطهس له بروحه مشمروح 
اولان تسئدنك الندن حيقارلى لازم كلد كده 9 


صهش دراش 






2 ويدممسى ( 





أن ) 


ويددسى كوشلدير يلور ك دوا اقع سوبا بجلد قده دده رنك 
درولنه سوق اواعش اولان صوكيرويه رجء تابدرك مذكور 
سس وبابلك دليكتدن خروج أندوب 7 طيلةفسئ اشاعئن اسدرك 
كو شمكاة صعشد بر لمش اولان شّى اوزرندن اخذ اولاور 

9 4)خق اوليه كدج ربا نمايعات <عندهايراداوانان خصوصاتك 
بار يه تدقيةرله حسابه توفيق ايدرك تعيوالرى امرئده استعبال 
اولنان الائدن برئبروق نام <ايعك اناد ابلديى التدر كه بروجه 
آنى ذكراولئور شويلهكدمائء.نك سمرعت جرنائارى ارتةاعلر نك 
جذر ع إداريله متناسب اود يغندن بوق بالصجريه تحقيق الدون 
مابعك اأسويه ستك نادت قلغيرى بعى جربان حسدله ارثقا عنك 
تنساقضاعغيه جك برداله كور لمسى لازم اولديغندن بومطليك 
حصولل د ىآلت مد' كورهاعانهسيله او لشدر اعدى الت من بوره 
اخشابدن وبامائر تستددن معمول وصوايلتماو ١!‏ ماله صوسن 
وخال ست قأشد ن عبار ت اواؤب اشيوى - وابنك تحتته 
وى جبو قاريله د بكر برا قابى تعانق او لتؤب ١١‏ قا بك 
درو ننده اولان صويك تسوره سن يلك انحون بربانه شرشة دن 
مصئوع < بور يسى واول صوق 1 ماه ابضال الك امون 

قعر ينه دي مو صلهلى برو بورسى ربط اولعْثدركه اشيو 

موصلق احلد قد اق بندة اولان ضو َ انمه > رنان أيذوت 
2 1 دلكة اولدج اغراثو باشاغى طوغرى نزول اعكله 
كك حيو قلرى وأسطة سيله عن بوط نؤلاد يعى وس نات 
قاب دج ١١‏ قانندهكى صويك درونته غطس ا,تديروب رمقدار 
صوطاشعرد ركه قانون آرشعيدس اقتضاءيه اولطاشانصويك 
وزنى - - قابنك غظ 


حالبوكه بت قابتِك غطسئة سيب كنذو سه م نوط نولنان 1 


سن اعْس اولان قسعئك ورت عدار يدر 


لتقا 1011557777177 ةل 1001 
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عجراو انج ملو ددر و ووصودتجخ لل ا 
8 خروح امكل بوترتيب ايله خروج ايدن صو تمقدرايسه 

د فاك غطمى منا سكيله 11 قانه له اول عتداو صو | 
ص مش ديك اولذلهدروننده اولان صو, 9 ارتفاىدائما برسياق | 
اوزره ثابت قالوب >ول وتبدل ايه جكندن مطليك حصولى ظ 
مبسمرا ولس ش اواورواشيوالته مقس* وعاءمارسوط»* تعبيراولئان 
برآات دي واردركه : شه مطاب مذكورك حصواهو ن أستعيال 
اولتورااسه ده اطتايدن ا <يرازابوتحلد.ذ كروبيا نندن صرق ذظى 
اواعشدر لوبايده تفصيلى مراد ايدن ذوات عِ نهل وووت مياه 

كا باريئه حر أ بجعت جور ار 
( بابرابع عشرا جسام هوائّهنك حركتلرى بياتندهدر) 
69 أجسام هوائيهنك حركتارى يعن جربانلرى دح اجسام ْ 
مأئعة نك جر بانار , شه مان شنيهة اولة له بك زناده : اضيدق 
اولغامش اولدقلرى علد سرع تج انارق وصمرفارى مايعانك 
سرعت جريان وصمر فلرى مثلاو اولد يغندن بشقه عرقلرينك 
انقباضى وبوريار درو:د نج ربانلرى خصوصاده دلهاناردن بك 
لف ايلمدكلرى كرك بالهندسه وكرك آلات اعاندسيله اثيات 
اواعشدر 

(94) معسلوم اوله كه رو زكارر ه_واى شهيادك مطم 
ارضبده برطر قدنديكرطرفه جر يان اتمسئدن حا صل اواوب 
اشبو جربانه سبب دج هر قئئى برتحلدمى هوان كَكرك در جد 
تضببقنك وكركدر جدحرا ربّنكتيدلى ا ولورزيرا برمحلك هواستك 
درجه” حرارن اك ايلديكق هدرده عدمى دش تزايدايدرك 
اطراقد بوانانهوايه أسبتله خف تببداايدوبيوقارىطوغرى 
صعود اككين مكل مذكورده برخلا حادث او لذله اول خلانى 
طولدر مق اون اول تلك + وار نده بولتنان هوا محل | 




























( من نوره ) 


دوربب تا لماعل ابدرودرجة خراريتناقصئ 


انعد رلدمدخ هوانكحمئك تناقدى حسييله اول تحلدميئه برخلا 


|| خادث اوله رق اظزاقده بولنان هوا بنه محل مذ كوزة: طوغرى 


حركت ايدريناءءلى ذلك ساحل اولان مخلاردهداء!:زوالدن 
الى سات حى وراد كد نصكره قرودن دكزه طوغرىيزروزكار 


ٍْ 1 باشليوب نصف الليله قدردوام ايدرا ك ادنصكره تدرح 
١‏ ايله تسكين اولته بد أيد وب صياحهقر يب اولدقده عون تون 


اسعسى كسيلور وصباحلينِ زوالدن درت ويابش ساعت مقدم , 


]| بالعكس دكردن قرهيه طوغرى برروزكاراسعكه باشليوب بعدالزوال 
أ ساعت اوجه قدرممتد اولورق صكره تدرب ابله فسكين اولوب. 
| ا#عنى كسد كده ساعت الوّرادهزنده وجدسافق مثلاو قرودن 


دكزه طو غرى بز روز كار اسعكه مبا شرت ابدر زيرًا كو ندز 


ْ وق حرارت ثعش اله سطع ازضده واقع أجخار وثرات دكك 


وحن زباده تبصن ايعاريله اوزرارنده بولنان هواى شسعىبى ا 
تسين ايدوب اولدضج جدى تزايد اإتدكه خنت بيداايددرك 
يوقادى طوغرى صعود اعكله حادثاولان خلا ىطولدرمق 


1 اجون دكنك سطع اوزرئده بولنان هواقرميه طوغرى جربان ا 
أ ابدر وكجد وقى |إسدسظم ارض ير" تيرد اإعكله اوزرندهواقم 
| هؤادج د كرك اوزرنده اولان هوادن اول صوغويه. يق اول 
ا بحرك هواسى ارضك هواستدن زياده ملفل بولاةله سطم 
/ أإرضدهاولانهواد ؟.. ره طوغرى<ربان ابد رايشته بومثلاورو زكارار 
' داكا وجه مشتروح اوزره هيوبا يلدكل رئدن * رباحمتاظمه * 


اسع له مشهوراولوب بوئلردنماع دا +طاستواطرفارئده مون 


| سه داًا برجه:ده يعنى شرف .دن غريه طوغرىهبوبايدن ا 


||| البراه * روزكار يله سندنك نص مدق برجهتدهونصف‎ * ١ 





٠١١ شكل‎ 


: سرعتق ثالتهده لضا ذراع ومعندلبرروزكارك سرعق ٠‏ 


ل 





آخرئ مدق فعانل جهتد ده.و ب ادن * موسون * روزكاررى . 
دج زرا سنتظبه دن معد وددزز ونونلزك غيرئ اولان زوذكارار 
رباج غيزمناظمه اواوبهر+هة_دن وراد نهبؤب ارك 
ريون بده هريرننك براسم خضو صلرى اواو ب أونور زاكى 
عدد روزكارد رم شكلذدة ارانه ا واعشدر 
ودج روزكارك سرعق شددتنه كوره مكلف اولدغتدنفايت 
خغيف ونان <سن اؤلاوراولغزد رجه ردههبوبابد نبرروزكارك 
ذراع وشديدبرروزكارك سسرءق: 17 ذراع وفورطنه نك سرعق 
-؟ ذراع وشد بد ذور طسنه تكتى . © ذرا ع واغاجازى. 
كوكسدن جيفاروب انيه وخانهارئ هدم ايدن غايت شديد 
برفورطته بك سمرعى . + ذراع مقدارىاولد يؤى بالتخريه 
اسهزر 4 اوالغشدز 

(56) اجسام هوا مه لك تضييق واسطه سيله <صوة كلان 
<ركتلرى ادوات ستيددن اولان كو روك وبلمازه مثلاو شيلرده 
هركون مسشاهد: اولعقدهاولغله تفصيلا ذكروباتلرينه حاجت 
يوق اسستوده اكبر كعيا خانه ارده شنثه بورواردن اعال اولعقد 
اولان بض آلات وادواتك اعالئدهوميتاجيلر وقو وحار نيثده 
استع لاوا لنان هياب كوروى انواع:دن* خاركوروى #دشلان 


0000إظإ0 
. 


الاق مناسة ورلشدز نويه كدآلت عن نورهياقردن «صتوع 


واوج درت برمق قطر نذه كروئ الشكل وقسم ذُوَوَ] تسئده 
براكرى ؤودى إ ىحاوى نرت قا دله بر” روح قند يلندن وإرده 5 
ناخ قتديلادن عبارتدراعدى كاك درونه بزمعذاد صوةوداوب 
أغزى كر سد ويد اولند قد تصكره < سهنا سى اوزر ينه 
برلشدرئاوب *: روح قنديل اشعال اولئة رق صوواننا وب 


: 


( حاصل ) 


22222222222222 ا اسسسسسس ووو وو ووم 


)1:0( 


حاصل اولان 2ارى ونور سئدن خروج اعكدياشلادقده 08 


باع قتديلى دج اشعال اولتدرق عاو يكاوزر,. بنه مذكور كار 
سوق اوائدقده شكاد, | اولديج مثلاء ذكز اولنان علوه شدت 
حرارتوه بده افعهمائل برو ضعيت كسبا عكله اوك دطودلان 
شيلرى نو مشا 2 اذابه ايدد 
(باب شاءس عشمر اجسامك جزء فردارىبدتنده واقع 5وتلردن) 
(نشأت ت ايدن ده ض آثار وحوا دثات , سانئدة در) 


اك اس دش كد الل ل ا اسل 001 
0043 مدقأ ان اولند بي اوزره زهي ادسا مك عات 


ثلثه خصوصه سى جر" 00 ردارئ اناده اولان قوه *جاذيه ابله 
فاط هموةوقاولوب ابجسام عليه دوين من قومتتدنقو.ه 
جاذ به جزء فر ديه دوم دافعة' جز ؤرد يهيه غالب اولد يغندن 

غليه” وى قومدلك شد'نت اختلاق حسوله جسم صابكدرجء* 

صلبيق لف ادرو بودن يثةه جزء فرد ارك وضعيدار:كِ 
اخت_لافتدن ناشى اجام صليه نك يعض خاعه لرى ٠2-لا‏ 
الاستيقيت وضلا بت وخث-ونتوقوء ارتباطيه وقو* لطر قي 
وقوه اع#راريه وسار بوثلاو خاصهارى دح نلف اواورواجسام 
هوائيه ده قو دافعدة جزء فرديه غااب اواديغندن جزء فردلر 
داعازر زندن تماعد ابكة ساعى اوالرله اجسام هوانيهنك دج 
الاستيةيتلرى سائر +-عاردن زباده اولوب اجسام مابعهدهقوتين 
هن ورتين همان برر ‏ ينه موازن بى فرض 1 ورار اسه ده 
هر لل دوه > داقع جح زا فردبه نوعا اله اولديجى بارت 
عديده دن مهلو مدر زرا كله صضويه الى غطس ابل د كده 
اول صويك اجزاسى سهو ل:له بربرلرندن منذك اواوب الك 
ذخوائه عبان هم مقاوت اعزار بالعكس برجسم مابع غات 
شديد قوت الله تضيّق اولندقده حمى غايت ازتناقص اعكلة 


6142 








٠١١لكش‎ 






) 10 


ادسامماإعدنك الاستيةي:ارىدكى فايت آزاول شاؤلور وكذلك 
اجسامك مصادمه ارنده مشاهده.اولنان كيفيات الله ر براربنه 
تماسلرنئده <س اولثان آثار شعريه وحاوايهنك كافه سى واجسام 
م ركدنك حركةارينى نوعا تعويق وتأخير ايدن دللك وتماس 
سق تأثيرات جراء قر دبه دن نثشأت أيدر شيلراواد قارى 
بين المكماء مقبو ل و «سإدر 





(فصل اول آثاز شعر به با لنده در 





(50) هرقنتى بوجسم ساب صويك وباسار برمابعك اوزر ينه 

وضع اواندق ده مايع من بور جسم ساك اطرافةده بأمقعروراءدب 
برسطع ممق احداثابدرمثلا جيوه اوزر به وردن مضنو ع 
برصغير بواراق وضع اواندقدهاول جروهنك "عوره تماسايلديكى 
على براتقعار بدا ايدر ويثه صو اوزر به اغاحدن مصنوع 
برنواراق وضع اولئد قده اول صو بك افاج بواراغه ماس 
ايدنتحلى برا نحداب بيدا ايدر وهر ةنج ابكى جسم ابحم برزز بنه 
تقرب ايتدكلرنده يناده كان مايع باصعود وبانزولابدوباكر 
“معين من ورين بربرينه موازى ايكى مو دى لوحه دزعبارت 
ايسه اشبو صعود وتؤول عابع كيفيق دهازناده مشاهده اولتدرق 
داعا خارجده واقع مايءوكس#طصئدن إرتفاع وا#خطاطى جسوين 
عى قومين ببنده اولان بعدايله متكافية متناسباولورمُثلاشيهدن 


مصئوع او سلوحة زى صنوية باطراش اولدة_للرى -الده 


بتاريده صعود ايد نمايعك ارتشاعى ” ك معدارىاواسه لوحتين 
عن لوردين بور ننه تقر دب اولتفرق ريده واقع إعد تنةيص, 
اولند قده مابع عقومك ارتفاعى 2 5 مقدارى اولور واوحتين 
مب كورتين جيوه درونثهغطس اواء شاولدقارى حااده تاريده 


( بودورتده ) 





2١ 


ا بوصوريده ؤطرى صغبر اولان بوربلر مابعات دروه غط 

اواددقارئده دروزلرينه دخول ايدنمايعك خارجدهواقع مابعك 

تسوره سئدن ارتفاع وا#تطا طلرئ مروبور بوريارك اسطوا تى 

اولد قلرى حالدهقطرريله ومتشورى اولدقارىحالده #ورارينه 

عودا قطع اوائه رق حادث اولان ذوكثيرالا ضلا عك جوع 
اضسلا عيله متكا فية متنا سب اولور 






















(18)وكذلك اسطواتى برنورى دروئئده صعود وباتزول ابدن 
مايعك ارتفاع واخطاطى بريرينه بعدى اول اسطوانى بوريتك 
قطرى متدارى اولان ايكى موازى اوحه بينئده صعود ونزول 
ايد نمايعك ارتفاع وا#ةطاطتك ضهن مقّدارىاواور ونج ريه ارك 
كافه سئده استعيال اولتان مابع بوريئك مادهسى اولان جسم 
صللبى ايصلادر اه دروشه صعود ابدرك بالعكس ابصلا تمن 
ايسه نزول اندوبصعود ايلديكى صورتده سطع فوقانسبى مقعر 
ونزول ايلديكى نقديرده تحدب اولور اعسدى اشبو ذكر اولان 
حوادثات كرك هواده وكرك هواسى ليه اواعشاولان تخلده 
عيتدله وقوعبولوبٍ وما بعك ثقلت اضبا| فيه ليله دى هم 
برمئاسيق اولد يغندن <وادثات مورهتك سبى هوائك وثعةتك 
تأثيرئه موقوق اوليدرق اق مايعات ايله اجسام صلبسدنك 
بنلرئده واقع رنوع قوكجاذيه دن نشأت اتكاله اشروصعود وبا 
نزول مايع كيفيق دج قطرى قبل 'ى غات ادحه اولان بوربار 
دروئئده الدزنادهمسا هده اوانديغئدن اندن كنايه اولدرق قو 
جاذيد' مر قومديه #قو“شعريه #اطلاق اولنو بآنك تأثيرندن نثأت 
ادن خصوصاته دج .* اتارشعريه * تعبيراوانور 
(:44 )وش ه يرقول طويل وبزقول قصير برابيجه اكرىبورى 
.دزوشدهواقم مائعابكق قولدودج مساوئ ارتقاعبده طوروب ا 
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طم اعسلا رى مدعر اواور لكن قصير قولده واقع ماك 
اوزرشه آغرينه قدر طواجيه دكين برم دار عابع دج وضع 
اوائد قد,سطعاعلام ىمد بلشوب بوريدن بود هقدرط عيرق 
١‏ اوزون قولدهاولان مان كارتفاعى قصه قوللك اغرئدن اول 





| حدمعدارى زباده اواور كه بوزباده ارتفاع دجى اول بورىدوز. 
وستقم اولديغي عالدة مائعة غطس اواتدقده دروتته صعود 


ادن مابعك ارئقا ءعنك تماما ضع مقدارى اولور مثلا ا- 


اكرى بوريمى دروئنه وجه مشمروح اوزرهصوطود رلدقده ت || 


قوائده واقع صويك سطم فوقانسى محدباشوب ١‏ قوائدهاولان 
جب ارتفاى ينه وقطر ده ودستّةم اولان ات نور إسى 
صويهغطساولند ده دروتندهصهودايدن 1 ارخفاعنك ماما 
ضعقى مقدارى اواوروينه هرمايءك جسم صابابله يشدهاولان 
قو شعر يف سى مختلف اولغله قطرى معين اولان برششه بورى 


درونندوحتاف ماتعانك صعوداريق موسي وكيلو ساقوامت نام 1 


2 علر صويه أسلةله وجه ا نى اوزره اولد ىن «الاو يوا اردر 


* هكذا * 
صو ٠٠٠‏ | كوزطاشى#اول .م أ 
تنشادر تحالول حل كهر جله روج وم |[ 
غاوبرطوزى محلاول . ١:59‏ | طوزروج الا | 
طو زلى صو كخم | اسيرو كه 2 أ 


(١٠٠)قطرى‏ صغيروروطى الشكل بربورى دروئته ونابتلرئده | 
برزاوية صغيره احداثايدناكى اوحه بسشدمواقع برطله مابع 


اكر أوحه زى وأورى بى اإدلادر ألشكة اق ذهابتار ينك 
سطعارى مقعر اولوب لله دح زاويه ونارأس تروط طرفته 
حركتايد روا كرائصلاتما سدابكى تهايتا رك سطدلر ىدن 





( اواوب )6 





ا ) 


اولوبةاعد مغر وططرقئه و ناعقابل زوايهاولانطرفه طوغرى 

حركت ادر مثلاا وب لوحهة زى درونده برطيله ضواو لنسة 

اول طسله نك ” ى طرفي ممّعر اوله رق رأس زاو يه اولان 

طرفئة طوغرى وياعكس برط_له جيوه اواسه 7 5 طر قي 
عد بلشية.ولك: + طرقمظ وغرّى حرا كتايد 


( فصل ثانى حلول جالندودر) 








(1) تاف لاس هرقنجى ايكى مابع برقابدرود. بولند قارى 
وقت روغن زيت الله صو ءثلاو بر برار يله اختلاط اعز ار اسه 
ثقات اضافية ار بله ذظرا بربرار ينك اوستئده طوروببالمكس 
اختلاط ايلدكارىنةدرده مخاوط برمائع حاد لىاواديغى :)2 
ماددده ذكرو بان اولع شُابدى اشبوا +تلاطك حصول مايعارك 
بر برار تله بلا واسطة تاسده بوأءلر ينه موقوف السدده مابعين 
عن بور بنك وله ردن بره ا+تلا طار يله مانع اواوب تدريعايله 
اختلاط ايددجك صو رئده بثلرينه برحائل وضع اولئور السه 
مابعين مذ كور بن ندر ي#ايله اختلاط ايدركيكديكر بك دروئنه: 
مرور يدوب برى دخول وديكرى خرويك أبكى جرنان حاصل 
اواور ايشته بوكيفيتاره * حلول * اطلاق اوائه رق جر بان 
دخولى يه آندوسعوس يعن * <اولدخولى * وجر بان خروججيه 
افد ومعوس يعن * حلول خروبجى تهيير او لدوب كيفت 
مذكورهنك اأحريهاراناسى دج وجه آتى اوزره اواورشو بله كه 
ششةدن مصئوع وايكقطرقآجقاوز#ه بر ١‏ نور سىاخذ 
اولنوب نراوج:-ه صغر مثازهسئدن ونا آخر غشادنفايت دق 


اولدرق برت طو بروسى باغلغشدرامدى اشوطويرهنك درونته | 


.١‏ بور يسى واسطه سي لدتهام طواضيه قدر حم صو بىطوادير يلوب 
خا ص صو نى حاوى وشدشددن مضنئوع 7 قأىدروننهغطس 





6): 

اواندرق ترك اولندقده يرمديد نضكره ١‏ ورسى داخلتد. ضع 
صو ينك يوؤارى طوغرى صعود ابلديى وج وإشد. اولان 
صونيك تسويه سنك تزل ابد كى مشاهده اواذوركه 7 وابنده 
واقع صوغشانك عساماتندن م ورايدرك صم صو ينكدرولنه 
حلول وضمغ صوبى دج خألص صو به حاول اش ديمكاوالور 
وى امه + وَابئك دروئندهى صويك بالاخره عع صوبى 





ابلهمخاوظ اؤلدبجى كسب ا شاولديجى أززو-: دن متعهم اولور 
و بالعكس - طو نزه سدئنى “امن صو طولدير باوب 7 تأبندضع | 


1 صوبى طولد براش اوأسه اولوقت ١‏ بور يستده واقع صويك ١‏ 
تسو يهسى زول وت واشدمى طعغ صو ينث نسويدسى صعود 
ابلديكتدن صويك ممعم صويئه حلوللى حلول دخولى وضمم ١‏ 

صو ينك صويه حلولى حلو ل روج او اش اواور 
)٠١ 9‏ اشبو حلو ل كيفيتتنك تاثا نك نشو ونمو ارى و بعض 
حيوانانك شدى وتعشارى أهى لده مد[ ل كلسىاواوب سيب 
حة يفسى وده 2 وندكى” وقوعىهم ب يو ادسامك 
ا زاءفردية سى بدنادهوةوعه كلان بر كيفيتكاثرى أولك بشقة شك 


اثغاق ايدوب بعضيارى د ىكيذرت مذكورهبى آثار شعر يدن 
عد ابدرك انك غيرى برشى اولديغى قيول انا مشاردر 
( قصل "الت امدقت يا ند در) 
)1١(‏ اجسامك جرءفردارى برو'سطه اللهيعى اكثرباتضييق 
واسطوس يله وضع | صايلرندن راد قلرنده يعن بر براريئه دهازباده 





تريب اولتدقارنده اجراى من قومه بننئده واقع قوء' داقعه. 
زياده شوب أول جزءرى تقر يبايدن سيب رفع اوانديئى كبى ا 
تنقوضع اصلهلويثه زود لهاو لوم رغد ارهز وؤفتطه كبرو يه | 
عودتايذوتوضع اصليلر يئةوزوذ اباد كد نصسكره اول وضعجى ا 


جيوه برهواى لسعى تطبر ة لتجمنك2 ٠‏ 





به برمةد ارم روريعده دعوت ابد رك بوسياق! وزره برطاق <ركات 
رقاصية دتصكره وضع اصليارئده ساكن قالورز ايشته ادزاء 
هى قومه نك بوثللو حركات رقاصيهر بنك 0 انق بلرئده 
اولان قو حاذ به ابله قوم دافعه او اوب كيفيت عن لورةبه 
* الاستيقيت * وبا * قوه الاسترقيه * تعبير اواتورلكن احسام 


من بوردنك أشيوتقريت 31 زاءمأدوسى برحده قدراجر | اوانه يلوب 
اول حدىنحاوزاباديىكى ا رزاءعى قومه بردهابرار نه كاه ميوب 


جسم مى قومك الاستيعيقى زائل او1 شاولور ألبتة كه جدراء فردارك 
وضعيارينك ا<تلاندن ناشى حويك مذ كور هر 2 تالف 
اولد ؛ امه !دن احسا مك قو الاسايدية سى دجّى انلف اولدرق 
أجسام هوا ذَنْك قوم " الاسديوية دى حوله دن زناده واجسسام 
صاءه نك اوسط واجسام مألعة تك غادت آذاولور وحكمادن 
يعظيارى لعض أجسام ماد 1 بر هواى فسيبى تضيدته 
مساوى برتضييق لسارم تناقص اباد ى ا وحه 
آتىاوزره بول تلردر 
+ هكذا * 

مقدار ىكوجيلور 
صو : وا تار 


| ترههاق روج 0 


أسيرو 6 . 

١ ودج بعض اجسسادك كوه اي‎ )1١4( 
دكى بد لايدر مثلا معد نلركد وكلش وباحادهدن اع اراولئه رق‎ 
اوحه وباخود #لحااق حكب باعش اولدقلرىوقت قوء؟‎ 


: الاستيفية إرى اريداش ووَالنه دوكاش اولدةلرىحالدهاولان 
قوه" الاستيعية رندن زنادهاولو ب كذلاك حليكه وى صوويرا د كده 
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قو الاسيويبه سى ضووسمز اولد دخ حالده اولان كومء 
الاستيعيه سدن زناده اولوز 
6 )اجسنا مك قو الامتتفيسنه مى بانشريق وناحر ابل 
ونااكة ونوكه الله صل ايدورك مثساهده اولتوب اجسام 
هوامدنك تضيق ابله تحدثابدن 3و *الاستيعيه زىخ ماربئتك 
الناقص ار يلوم:اسب اولفرق اشوتةاقص ح دخ قانون ماريوط 
حأمى اقتضا مجه تضيدقك شدثله متكافية متثاسن اولذله 
قو" الاستيقية مزبورءدجى تضبق اله مسوطا ماس باولور 
لكن اجسام صليه ايله اجسام عابعدنك تضيرق الله حدث ايدن 
قو الا سية_ورى او ميم برقاثون ضحد دكلدرز 
وكذلك جرابله تحدث ابدن الاستيقيت جراو:ان ا سامك 
أوزاكة سيله تقدرومساحهة اولاوباولج رديج الاستيعيت حديق 
2 -اوز ادق أل أوؤانانق ن جسم برد براه حكاميهد رك 
جرزناده أمشد عه جزء فردار سنلده اولان قو جاذيه تناقص 
لولغين عاقية الاهس جسم مز بورمتكسسراولور ونه احسامك 
ووه؟ الاستيميه سنك حدى جر مدت تزايدابتدكه تناقص ايدر 
مثلاب كور دلا اوجنه برآغر نسنه تعلق اوائوب مدت مديده 
ترك اواسة مزلور “لك قوه؟ الا ستيقية سنك حدى تناقص اندز 
زرائلك ويله مدت عنديده جر اوائد يجى حسيله جزء فرد ارى 
وضعيت اصليه رندن روج ايدر كبرد حاول وضعياريئه كليوت 
طر زديك ربروضعي ت كسب اب الرينه مبى وها لا سنيةيه إن بثك حدى 
تغيروناقص ابدر وكذللك اجسامك اكله ابلدتكون ابدن قوء 
الاسنيةبه ارى ينه جره فردلر حد الاستيقيى جاوز ايادكلرى كبى 
مجو اولوب جد مذ كورى جاوز اغررايسه اول جسمممةاوى 
الزمان برطام حركات رقاصيهددن صكرويئه وضع اصلدنه كذور 


0و2 
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و وكله ايله #دث ابدن الااستيقيت رمدت تلاك تجار 
لحك دن>*مهول برخوطي براوجى رتحله روط اوائوبديكراوجته ا 
بوجسم اقل تعليق اوائه رق بوك5 اد كده ما هده أولتوركه , 
واومب نام كيم بونك اون برآنت مصوصه اجاد ايدوب 
ةد نْحادة اولان الاح وده آتى او زره ولثدر ١!‏ 
شويله كد* اولا* جسم ند لاله كراش اؤلات تل وناخيط ركزه | 


| ب وكلد كد الاستيقيق 2000 ا ١‏ 


دوت صاايو ولك كه عه وضع اصملر_ده كطدرك كسب اياديكق 1 
سرعت الله جهت عقابلئه طوغرى حركت وبعده عودت,راه 1 


وضع اصلس:دن ع ور لدوب كدي ايلديكق سسرءعت الله 1 


به جهات مة. بله طوؤرى ح ركت وإعد وعودت وهكل'| وو <هله 31 
رطا حركات رقاعنيه اجرا الدركه ججله سى متساوى الزماندر | 
*ثاءا * ا شو رقص_لرك مد تلرى ثلى و ناخرطى جر اندن يعنى 1 


كرن ثقت_لزك جد'ر مر نءلر يله متااسب اولورز يع ثها:_لر ١‏ 


و 2 و1 وكا وه لسبتئده اواسهإرمدترة صار١‏ وك 1 


ا و" و4 وه تسيتقاوزره!ولورار*نا::* مدت رقصلرخيطك 1 


طوانك جد رم إعلر يله دج عاسب اواورار * رابعا* قطرارى 
حتاف اولان تلاراله يق اراعش اولان ب جسمم نه لك دت ١‏ 
رقضلرى تلارك قطر ل بنك ع إعلريله متكاغية متناسباواورر | 
مثلا اكق نقوطه وطرئدة اولانبرثلك راوجته درتدرهم «قدارى : 
برجسم تقول تعلق اولتهرقاول تليركره بوكيلوب ص ليويرلدكده |) 
سدم دبل رقض اعبكه ميا شرت كين هربرر قكبى 1ْ 
اون إلى ثا لثه مدتده اجرا ابادنة درت تعطد قطرئده برئلك ١١‏ 
اوجنه بن اون در هم وز'نده رجسم تقول تعليق اولندرق 1 
وَجِه سادق هلاو رقص اعد رلد جكدده جسم دد لل حر 5وم 0 





250 


















: 00 رََ رقصى درت لد مدادن اجرا اندز 
98 
(فصل راءع اجا مك صلابت وَخشو ت_لرى وقوئ) 


(ارتبسا طبه وقطر قيه وانحرا ديه ارى يا 'نده در ) 
0 راادية از - 














١ 





اوذكارى د[ جوراء وردزر ينك بر وصءيت صو صه دلت إن دا 





دوت هر قاض ابكى معت إرى ديكريى حك ابدراسه اؤل 





جم حك أو فان معدن سمرت اواق لازم كلكله احسافك 
صلابت وخ بشو تارى بر به قياس اولنه رق اعيين وتحدد 
اولنورل معلا لا س كاقه اجسابى عم أدوب دجم رجهم 






كندوس حك ع يكندن معلوم حكي اولانا<ساءك التسرق 





٠‏ اولفزق نود تصكرهناقوت احجرواصةروساربءض جواهر طاشلرى 













١‏ أشترة اولأوب زميره ودر ف وحاقق ظ ش_ارى دس[ اعارك 
جوهرى هرتقدر سرت دكل اسه ده جراء ذرد أرى غات سرت 


اسشعيا ل او لاورار 
(قوك ارا طيه ) 


1. 


اولوب لعكد_ ندم قلما و يهط سئدة كمر ازلدبة'دن لشعه حا 


(3: )0( احسبافك صاد بت وحيدو ار بنك د بر لدن قوتلف. : 


1 كردن زنادهس سرد روكذ للك بعض سك ملاتا شيرايله كور ا 
اولديةندن ١‏ كربا غاررى معادنى وسار سه رى جلااعكه ا 
(ا١1)‏ اجساءك قو ارتبا طيه سى دح بنه جزء فرداري_بك || 


5 وضعيةارينه موقوف اواو ب ةاصة متكسسراولةسمزن تضييته وباحره ١‏ 
| محمل او ألرى كيفيشد نعبارتد روود جه ر سعد مساوات اوزره || 





وهزثالر بلودج تذتاف اواور شلا رطاش اوجاغ ند امكن نه وجهله 








موضوع وله صورله عءضيق بوأءش ابسهاوجاقدن جيةارادون أ 








( دوارٍ ) 






ره رشك له لمه اواو <مله وضع ونضيمى 'ولسه زنادهتظييفه دمحمل ! 
0 1 و 7 1 
ا واوت اخردراو وضع أولسه سم لدله ا اولوزايتةه دنوار + لرل: " 


1١184١9 ْ‏ ) 
3 5 ف ا 
ديوار 21 ل ابلد 00 وقت طاذارى د قناعت 9 وب فى 
قود قارىاوزرربنه قوادله دق طاشارك تضيدهنه معاومتابدوت 
متكسم را ولا نارى مط اياك اند صالى! > ودر ويه اسطواق التكل أ 

























ل 


برطاشك وه ارتياطرة سى منشورى الشكل اولد بج حاادهاولان 
و * ارتباطيه ستدن زبادهاواوب ال رلهثام كيك مه رمئه ذظرا 
أطوانه'مرقوءه نك دروت خف اواورايسه قو ارتباطيةمزوره | 
دهازباده اواورح كرك كوات#ه بائكش اولان عورد ركرك 
«تاتارى درونار نكيف اوللرتدن نشأت ادروهريرجسوك جره | 
محيل اولسى هربارتضييقه #حملاولسندن قليل!واوب اكثر 
معادن دج جرم زتوره سار +عاردن زياد محم ل اوللر يلوأجسام 
معد نيه دن زءض مث هور اولتلر ينك وو ارتباط._ه ارى مساوى 
طواده ومساوى قطرده :ل حالئده اوادقلرىوةتاوجساربنه 


يي يي ل ل تت 


: 507 اواعمه د رتعليقاوائان وزنارالله تعديروذءييناوائد وده 





وجسه آنى اوزره اواد قارى اسطرا ب اواغشدر 
* هكذا» 


دود 644 آلتون 16 
باقر .0« توثا حل 
بلاتنة عق قلاى 84 

ا 1-3 1 ورشون 0 


اغا <اردن دج الدزياده دوه" ارثا ظينه عي اولان ج شرانائ 


اولوب ديشبودق وق تعبيراوانان هتدميشهسى وجام وكوركن ١‏ 
وعادى مده وماوون اغاعار:ك كو؟ ارتاطيهوزى صسرو مده 


بزار ردان دودر 












# قوه لطر كيه * 
)٠١8(‏ ودج اجسا مك قو تطر قيه ارى احم ابلدضرب 
اوائه قلرئده ونااو<د اعاالئة متصوص اولان اسطوات حاددار 
ارارئدن! مراراوائد قارئده اجزاعى تشنت ا عكمس' بن ايده اوحه 
وناورق حاتق كسب ابده #الرى خاصه زندن عبارت اولوت 







خاصة عراقوءه دجىهرج هده مساوات اوزرهاوليهرق.اجسام 
معد نيه ده سار ++علر دن زاده اواغله انلردن دح اك زناده 





دط ق بم جكب اله ضعرب اوانه نتاكه صلا يداو اولان معدن 





تورشون اواوب اند تصكره قلا ى وده صكرءالتون ونوك مادوئى 





توا والد تصكره كش ودها صكره باقر لعده بلاثه نأم معد تار 





اوله رق عور جله سئدن آزمتطر قدر واسستوائه لز ارا سَئدن 





امراراوائة رق قرلة سين وشقاولةسر” بن اوحه حاانى كدب 
الدوةادكه ضما اولان معد نلردن اك صلا يت لوسى |أتوناواوب 





ولد نصكره أخصوص من لوردد مربر ينك مأدوتندو بواتان٠عدتلر‏ 
كش وباقروقلاى وقورئون ونون ويلالنه و#ورنام معد تلردر 





ونه احسامك عاد دن اع آر اوائه دق اكه )0 حالى الى 





ايده تطلرى كيفيتنه »قوم ارا ره* اطلافى اوائوب ودج نه 





ع 
أ الدسام معدلة ده 5 ورور زناده اواعله دعاديدن الك زناده 





قو اجراريةسى اولان معدن إلالنه اواوب يود تضكر بر نك 





مادوئئدء بوانانلركش و#وروبائرواتون وتوتيا وقلاى وةورشون 
نام معد تاردر الندتد بوذكر اولئان خ*صوصائدن منفهم اولديفنة 
كود محادتك قوط ارتيا طول لد قو تسطرقيةواضر امارج متلا 
ماسب اولروب جالار ينك تبدايله دجى خلف ادر ار مثلا بور 
وحليك اواد كه متطرق اله رده كن غينْ اولد قثرى 5506 







صوغوق صويه غطبس اولئةرق ردن ره صو غوداد قلرئده 
قوم لطرقيد رىتناقص الدوب بالمكس نام نام معد تى تعييرا ولئان 














( قلاى ) 


| ادر بوصورتده بالاده ذحكر اوانان معادنك قو تطر قيه 


ا 018 ايساءك اكقسى عام سالاعدن صلب عالة ور 














6) 11١2 


تت 7 










قلاى ابلهتحاسد زعبارت برنوع خايطدزك قرغين امكن ولاو 


صويه غطس اولتدرق ضوغود لدقسده قو" تطرةيد سى تزايك 
والكرابه فى حالار اه نظرا دل تكله هرةجى بره ءد يك وم 


تطرقية واتجراريه سبى دائما ذكراولنان نظام اوزرهاولوب بعضًا 
مادو ونامافوق بوانانمعدندذن بازباد» وانعصان اولور 


(أضت ل قاءس فر سثاليت: يتيده .3) 





اإعدكارى وت جراء ذرد ع روطعيت لأصوصه اخزايد درك 


ج10 نط ادكه 01317 2 ردج 


بر إررى اؤذر شه رروجهله تراؤوتواضع ادر ركه +سممزوراول ١|‏ 
وقت برشكل*صرص الله مشكل'واورامدى <سعك بووجهله ١‏ 
أول شكل مخصوصى اخد اام ى كيفيته * قرسة أيت * لهبعراوائنوت 


0 


شكل صوص مر قومه دج * قرسة ل * اطلا قاوائهرقاكثر 





حالد. هر سعك كند وسته صوص برشكل قر ستالسى اوأوب ّ 
بعضادئ رجسم برقاج نوع شكل,اوزره قرسةاللثورثلاد رجف || 
تعير اولنان باد ا كترحااده برمظشورءسدسىء ذيرمتظم كاده ' 
قرست للنه رك شاب ذوْما نةقوا عد وكوكورت 'بلله قورشوئدن 
عى كب تيا نا لع.هراوائان بجادمكعب شكلئد: قرسة للنوب الا نده 
طش غير اولان تدَاد دج كا. معن تحسم و كأهمتشور مسدسمى . ا 
وذو مايه قراعد معينى وسار وناردن تولدايدنشكالر اوزره | 

قردتاللاور ١‏ 
)١١٠١(‏ خئى اوه وهرةنقى برج-عى. قرستالك_در مك هراد | 






اوالدقده #اولا * جسمءريورصوده مكل ابه حل اوائه رق | 
قاثاديلوب ومعد ار نخيرا واد قد تصكرةع ل الهتركاوائور»نا عا* ١‏ 


صوده شير كل ايسيه اذابهاولهرق مااع (ه كتوز اب كدتصكره ١‏ 














) 011١ 










ْ عل سارلا ولتهدرق ند م الله صوغودياور اعد ى يوذ كراو انان 
طر بمرايله رجه 3 ىفرضاكهرجلهنىة عي 0 




















برمعدارسدق او لغش كهر له اخذ :أواء “وت دقات دزولته وضع ا 
1 له اوزرننه وز مقدارى 8 ص صودوكلهرئر ا سارك 1 
: ادا تسدكهر براك اي بى اول صوده <ل اوأوب صكره 
اولقاب1 تنشد نز رفع اوا: سه رق حاه وى اولديِخٍ ى كهردلة و ا 


: ديكرنالوان برقاب دروئنه وضع اواثوب على حالة”رك او:_دقده | 
١‏ بام سساتدت مي ورند نصكر ه كهرجله نك متشّوره د سار كلر, | 
فرستال هيمتى اخذايام اش أواديجى مشاعهد. اولنور ويه رمقدار ! 
د ماري 7 رطيراق بويه درونشه كأعلاار. الداضع ره 
ر#له ترك اولا#ه رق جر دوغويوب اوزرى مين!اوج درت 
0 برقءوق باغلا دقده اولة.وغك أورتهسى دلتورك 


ونه نك درولنده اولان د هائصاب اعاءسش كو ؟ ورتاقيسد يلوب 1 
بوه رساعت مقدارى حالى اوزره ترا وأنورااسه بومدت التاسنده ا 
بوتهنكبانلرينه التصاق ايش اولان كو كورت قرسةاللثوب صكره 
يوه كسس اولندقده مشاهده اوائور 
١1١ 2‏ ( ودى طبعتدههوجوداولان ججادائك وخصوصيله 
دع ددالك١‏ “رسى كتدوسئه صوص رشكل ابله مكل اولدرق 
| قرستب لعش اولد قارى عالده يوائذله اشّوةرستاءت ىعر 
| جصاداتك برشعية اعظبرى اواوب اشكال قرستاليه نك دج نتوع 
وتعددى- سه لدقر ستالوغرا فيا أسعيله موشوماولهرق باشلوجه 
رع صوص ا ولشدر كو مقاءعده تغصيلاذكرومانىيمكن 
اواد تغندن لوؤدر ىق اله ١‏ كفا اولعييكاو 













2 باب ساد سس بسر صدابائده دِر) 


(136) مقت رجهم الامتيديتك رع با ست نامرح | 





ا اجون رطا كا رخاصية اجرا يدرك س0 0-8 ردت وى 
| كي يتنا در لشي تدرئان ؤؤاضي" ديك م 
لي شرايت ادر ابشته حركات را د اع | 
اولدقلرى حالد. » اهرّئازات ت * تعبير يله معروف أوارب جسم ا 
1 الاساية * عمس 3وم بومثلاواهير'ارا باددق صورد:د رود واتديقيى 
1 اد اولان كيقيته *# صدا * ويا * صوت #اطلاق اولاهرق 
1 بالوصول حدس 


اولان ه ردي برا 


1 وضعيله كلك كا صعيه نا م قومهة انوو وطعيهة كاضين 7 ين 





أ اي هوا اا ودج ب ول 7 مر 


ا هوا وطعوسق وهكذا تضيق اعكاه صعع. رن او ده واقع 


0 هواده برطااغه له حاضل اواور وكذلاك صة جين عن لوره‎ ١ 


| متسطاوله رق اشيو اند عا از رهوا ا دى سرانت 





3 اككله صتهون ل وراستده دج , رط أكهة ع عدا أو اور لكن 
ا صعمين مذ كورة 1 ب وطعية عه كلد كزاتضكزه 1 اله دك 
ا أو لاسة ننه صول طر 6 مضيس قا دون انر سيطة 


جزءفردارى وضع 1 ايد رندن خروججابلنة ر(؛ 8« ع( هاد.دة 
ناوانديجى و-+لواجزاوضس 3وعه ينه ١‏ ل وضع اخذائك 





واسطدنك تموجى دحي موحت اولءله كندوسئكة اهيز ازندن 


اولدج واس_طديك نويج حسييله عضومعمع اولان قولاغه 
اولنوب بو وجهله صذا حا صل ابدن جسم 
الأسدى به 2-2 ك0 *« لسعو و تورامدى متصوت 
ل صقون سى هوادروتنده اهيراز اياديى 
وقت اولكق اهررّاازده صاغ طرفه طوغرى حركتا درلا 1 2 


0 بوأنان دوابى وف اعكله 1 هوانك لزه سى 


سق 





اواتديقيى الاو حركت ت يدق كن وا 0 بر<+لاخادث ١‏ اولغله 
صول ظَّ رقددواقعهوانك 01 27 0 اول خلا بى طواد رمق امون 














)10( 


| كاد رك كسبايلديق شرعت الله اتىمره رايدوب ١‏ ّ وطعيكته 


كأور وبعده .ورادنعودت برأه . 1ت وض تدنى ورادهر نوا 


م 2 


| - وضعيتئه كلوب هكذا بودياق اوزده, رطاة , اهيا زات 


احرا ابدر بوصورده اعرةا زر اتح قوهه الهاباشة اراةاواءق 


٠. :‏ 2 3 
| ايجاباللدكى صوركد صعهى نك اه وضمء ”تددكى سسرءق | 


. 22 0 و ل 0 
صذراواوب | تب وصيء اده اك زا ده أوله رق ١‏ تت وصءياده 1 


نه صفر او أه-له اشو سرعتلر © 2 خط ستعبى او زرشه 


]| اخراج اولنان ك 5 عودر لله ارالله اواءة-ين بوثارك دلى | 
: 1 دارئدن حر ر وراد ن معن صغعو اك | تداى دذءه د,صاغدن 1 


ء . ان عي 
صواه أولان اح 3 ١‏ راه ادر واشه صعيى مد 2 

من 
وضي:دن | وظ اميه كأضيه دكرة هر بر قط ده اولان 


اق عتلرى وجه سابق مثلاو > 5 خطنك استقامق اولان م ال 


خطى اوزر <ه مقايدل ج<هتده اخراج وان 6 عود أ يله 


ء -" ع 5 0 2 ٠.‏ 3 5 
ارانة اوأعةينر أسارند نم ورايدن”*ضى دج صععه :اك صوادن | 


ا صراغه طوغرى اولان < زكق أزانه الدرائشته هوا ده اولان ا 


وره | ” ( 





اا د دن ماعن اصعكة يك رج اهير' ازاق بوه كلاو إرا» 0-١‏ اوانان 1 
ا توجات» متواأيددنء بارتاواديفى تصور اواقدوله رلك ات بوتموجات | ا 
«7ص ور لى تشكيل ادن د داردن < 2 ه معن ته #* موي ١‏ 


متصوت * اطلاق اوائوب قر برموج .دوت 5 تر»موج | 


منديض * اله + < بر د موج مس طدن * من اب اوله رق 


صفحوه زك هر ير اهر ام ال 7 ارلعى ١‏ 
رارز دن جاصل اولان يمو حاو اله أن كمد كمه عرو الى | 
يرطق مجر بدا اواوزكه كانه متك طولارى بر برنئه مسا رى 1 
اوادر و بوندن بثقههواده اولان تموجاتدخالك. صغمونن 


عين و اسسارئد. اوا.وت هواتك رقسعئدن ديكرد-عنه التال 








ل 


حاف 


يعد جك وت اليه تهات بررئ دروئتدومحد ألم كرت 
في نك بولند يقى مخلده اولور' 7 
)١1*(‏ ودج هرضدادة اوج كيفيت واردر كه انلردن برئته اول 
صندانك #شدى* ود ركز ننه #حسى * وآخربنه د #بردهسى * 
اطلاقاوا:ور اعغدى برطويك صذدائى شديد وتفتكات ضداءى 
طويه نظرا ضعيف اوللسى بدت نشأتاد.زكشدت 
ع واره بعدرك ع تعلر يله متكاقية ماسب افلقى اوزرة ناقصض 
ابوب واسطوتك كثاقتلة دج مسوطظا متئاسب اولفرق يالك 
ولناقص ابد ر ناءعليه رضدا اوزاقد نانشيلد اديكق وقت هيف 
اواو ددن اتشيد تاورفة شديداؤاور ونئة طم درنادهوكره 
ارضدك ةطبلرى طرقئذههوانك كنثاقى زبادها ولغله برطويك صداسئى 
! شد داولهرق تدس اؤلءوت خم انشع برطاغك درو شندهة كثاذت 
هوا 31 اولديغئدن صَعيف اولهرق دس اؤائتور وكذلاك رعءى 
ضوابهماو وديكرئ وش اوؤلانابكى وازيلكوزرازينه برتسثهايله 
صرب اؤاتدقده ذتلف تستماز اعظا ابللرى وآلات وسقية دن 
نالغرض فلا وطه اله قلا رتتد يك سس لباك بررارشه عد ممنشام :ارق 
ضنااءنك حسئك ادن واس وَثر اوللرى دىى بده تدك 
اختلاف:دن اجاباءدر ؤاثسانك <س ايده بلدكى ضدازك اك 
بس اولاق زثانيه ظرفند ناوتوزاكىق عددواك تر اولاق عدثادة' 
واعخذ.زفاتنه شكر بك تورط فسان اتقىعدداهترازدن حال 
لي 1 نوئلزدن دهازباده نس وباتير' اولان صداز 
ل اق ع أن او1ديجينا لجر يفنا بت اولوت اك بس صدانك 
2 دكت طول اونوز 1 كئ قدم را تشوئ وا أل ع *اولانك 


االقة سنت طون اوز حك : اضبع ذراف-ؤى اواذيقي دس 
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بالهئد سه اثيات اوالعشدر 
)١114(‏ ماده سابقدده بان اوانديئى اوزره شدت صدانك 
تناقصئك يمد ارك مر بعلريله متكافية ماسب اولسى كيثيتتك 
حك غيرتحدود برواسطه دها ولد يجى حالد.. جارى اواو بح دود 
بواتان واسطهوده خصو صيوله بورياردر وتنده شدت صدائك 
تناقصنك بووانونه تابع اولمديتى بالجريه معلو مدر مثلابررمق 
قطرندهواكق اوجيوزذراع طولنده بربوريتك براوحئده ذيف 
برصدا الله بواشجه سويلنان سوزرى اول بورينك ديكر تهابلنه 
قولاغى وضع اتش اولان كسئه سهو له اسجماع ابلد يكتدن 
بعض دوك لووًا ذطه رده وسمراى وقشله مثلاو انه جسيه د 
او طددناوطديه ودارءدندارهيه قومالاستيةدن مممول وريلر 
واسطهة سيله مكالة ومصاحبت اوانديقي مشهور وهتعا رفدر 


(116) وكذ لك برصدائك شدى جوارئده بولثان آخر برجسم 


متصو نك قرب وبعد يلودج خلف أيدر يعنى جسم متصوت 
هذ كور آولصدايه قريب ابسه شدثنه تقويت ورور كآنىدها 
شديدقرياوب ويالعكس بعيداسه شدى تعليلايدرواثيوكيفيتك 
كد دج ساوارنام <حيك اجادا مشا ولديغى الت واءطهسيله 
بروجه آنى اثبات اولنه يلور شويلهكه آلت مذكوره طوج_دن 
مصتوع وب حرفيله اراله اولنانبرجالايله «توادن مصتوع 
ونحف ويرطرفى اق ودهك رطرفى مسدودير ”7 اسطوانهسئدن 
عبارت اولورق كى و ” ااقلرىاوزرينهاوطوردلشدر اعدى 
مذ كوزجاك بركان اوقيله وباساءيرصورتله اهترازات دبريلوي 
جياعمل اولان صدانك شد النددقتاولندرق اسطوانه دج شكلده 
3 اولنديجى متلا وجاك قردب طو تلد قدوص] انك زياد شدت 

3 كد ابلديكق ونالعكس اسطوارهة مذكوره ما كد نتتعدا ولندقدة 
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وباغزى اونهطرفه دوئدرلد كده شدانئكآزالديجى ح<ساولئور 
اشرو جر دده صدا ماص لايد ن جسم حَاكٌ اولوب جسم متصوت 
آخردخّاسطوائهنك دروتندمرى هوادرجوتكه حا كك اهتزازى 
درون أسطوانه دهاولانهوايهسسرابتايدركا ولد اهر* ازاقكله 
حاصل اتديى صذا حاكك صداسيله هر آهنك اواورسدايكق 
سنك رلشعه سندن شدت صدا تقويت ولش اولور ومذكور 
هوانك اهترا زندن حاصل أولان صدانك جاكك صدا سيلههم 
آهنك اولسىايسه اسطواته:ك طوائك برمقدار معيئده بواعسئه 


موؤوف اولد يغندن اشو طول ولق ا مطلوب وجهله / 


اوزاديلوب قصالديه بك ادون اسطوانة مذكورك مسدود 
طرىآجق طرة:كدرئئنده اشاغىبوقارى حركت ايدهيتلكاوزره 
باز قبورى كبى انك درونته ورلشدر ايشته اكثثيامان وطنور 
وكيتار وصاتتور مثلاوتللى سازرك تلار ينك ف وايحه تختددن 
مصنوع صندوقهثلاو برشتّك اوزر ينه طاشلهار ينك سبى حاصل 
ابتدكارى سسارك كراه وشديد اوللرى مطلبئك حصولى!#ون 

اولديجى بادىءنظرده سهو لاله منفهم اواور 

(فصل اول صدا نك سرعى نا تنده در) 


)15 6 صدانك قو ث وصولى اق بروامطه يله اولوب 
واسطداواديى تقديرده صدا<س اولْعْن حى شنثهدنمص:وع 
"بريالون د رونتده واقع صغير برجاكك بالون مز نور هوا ايله ماو 
أولد فجي حالدهوصداسى <ساولتوبهواسىماما ليه اولتدقده 
اإصلا- س اولْعْرْ وهواده صدانك سرءج رادي دل عار 
ثانية واخد. زماتئده 5 0 2 ميرة ىق 5 4 2 باخود 
تقر با در تدوز اللوذراع عقائى مقدارى اولد بت بالتحريهثايت 


اواوب سردت عن بورهرطوتاو وروزكاراو هواده يك لف اعز ١‏ 
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السو ده صوغوق وراصضعساق,دواده مختلف. |ولئله. ** :1 
درجه جرا رئده ٠‏ © - 5 '؟ ميره وصقر درج حرأ رئذه 
"١‏ # متره اولديقى باأصصر يه اسح رايخ:اولعْسدر بغابرين اوزاق 
رلدة ترطوب 1 تلديجى صورئده أو لآائده علوى كوزبتوب راز 
وقتمر ورابتدكد ذسكزوصداءبى حس عي كت 
غأدت سمريع اولغين. اشدا علو مشاهد.. اولتهرق صدائك د 
اول قدر سمر بع اوخدؤء:دن برازوق تمر ور اعد هدس 0 
وثقلت اضافيه رى آزاولان غازز دزو ذه سرءات صدازباده 
اولوب ثقات اضا فيدازى زباده اولان مازار دو ننده آز اولذله 
مواد الماء تميير اوائان مازك درو'نده سمرعت. صر |'ثاليه* واحدذه 
زمائده ٠‏ لا ؟ ١‏ مترهاولدرق حاءض قازبون تسيراوانانغازك 
درو لئده 5.5 ؟ مره اواد بتي العم ر به مثنث ومس_ادر 
(65) ود صدانكهوائى لسع ل اولان سرع و امع ساد 
تقر ببى اولدرق برلك بعدومسافهسى حساب وله باورشو ياه كر 
تح لمن لورده برطوب انداخت اوائدقدهعاوىمث؛ “هده واند بغي 
اده رثانهلىساعته نظراولنهدرق صداسنك ورود اه قدره رقاج 
اليه عر ور الدراسه أولمعدارثائية در لوز اللى ذراعه رب 
اواتتدقده حاصل ضعرب مل عى قومك,ذراع جهدله بعدى 
أولش اواور واشبو طريق هرنة در تقريى السدده بعض كمه 
وقى وقوعبولان مساريه رده دشعنك اوزاقلئى نتلئك عراد 
|وانداجى تعدرده بوئدن بشقه سهولتاورجاره أولدي :دز واد 
عطجئو سي ى اولديقئيى حر دون 'زدئده فس _ايدن ولعشدر 
( فصل ثانى اعس_امك اهراز ارى بالتدودر) ' 
(118) صدا نك تكوتى مطلقا برجسم الاسيقيك اهواز ته 


موةوف اولوب اهترازات مرقومه هرةنتى برواسطهبى ريك 
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ايدرك اولدج حركتى قولاغه ايصال ادكه صدائك حسن 
اولته ميه ججئ دركار اواغله شو اهيا زاتك له مى , 
قولاغهواصل أولورابة- ساواتانصد| #ععيه * تعبيراولئان 
نالكن بركورلديدن عبارت اولدرق بالعكس على الاوالى يع ىآوان 
صغير متواليه دهواصل ا واوراسه دس اوائان صدابر»#صداى 
موسيى * اولْسٌُ اواور أعدى اشنو صداى موسَةَيك دج تير ' 
ويساولسى أهيرازاك عددبشهتوقف اعكله و دولوجلاى تعير 
2 وكئانك اد ساولان اوت تنه ى 0 ده وا<دهزماننده 
العين درت عدد اهترازابدن جاصل اولغله بويد ةصكرهمة.اس 
موسي اوزره تير اولان توتدارك أسعلرى وثانية واحدهزمالئده 
اولان اعضيرزا زا تك عد دى آنيده ترز اولان جدواده ارانه 








اولئد يغ مثلاو دن 
* هكذا * 
أت 54 باخود ١‏ سول 56 اخود ب 
ره كلا باخود ب لا ٠١60‏ باخود ا 
فب علا باتجوه ب سك[ الى :4 عبد شود 
3 كن اخود _ اوت م ؟ ١‏ اخود 1 
( دحث ت اول ثلازك اهتراز ارى نانده هر ١‏ ااشكل 





١13‏ )ودج ايكى ا وجلرى بررلاره ر يط اولغش هم رف بد 
ات ثلنك عر ضى حهتة 00 
شكائده 7ك بعدئة * بطن # لسعيى ولتدرق الك ارا 


بعده * وس تاهتر'از* إطلاقاولوراعدى اشيواهرازاتداءًا 


متساوى الزمان اولوت وسعت اهراز دج هوانك مقاومتندن ولاك 
3 د رإطنوظوال بله اولان ذلاك وتماشتن ا د غل ااندر يج 
7 لقص ابدرك نيت الام اول 1 قاد ادن كل قارع :اولور 
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ابشته ووجهله اهترازايدن برئلكاعطاتدبكى صدانك شدتى | 
هر براهئزازك سرعته يعنى :لك وضع اصلسئدن تباعدا تدعق 


وقت قطع ابلديكى مسافه يه توق فايدوب بردهسىإء ثيرو باس 


اولسى برزمانمعيند٠اولاناهت'ازانك‏ عدد نه توك فايدرو 26 ا ا 


هرقتئى رئلك عدداهرّازاتى طوايلهمتكاقية متناسباواورمثلا | 
طولىبرذرا عو ةطرى برخط اولان برت لك برتائيهظرةند.اهير'ازاتى 
اونوز اق عدد أواسة تنصف ذراعطولئده واول قطردهيرثلك | 
ينثائيةٌ واحدهزمانشدهاهير'ازاتى اش درتعدد اولوروكذلك 

شرقنئى برتلاكعدد اهقّ'ازاتىاولتلى تمديدايدن قوتلرك جذر ١‏ 
ع يعار يله ماسب اوا و مثلة براوج إرحلةه ع لوط وديكر أوحئه 
برقيه وزهمده برجم “تفيل قعل ق اوافسن اولانبرئل ايه * واحده ٠:‏ 
زمائده اللى دقعة اهر”* ازاباسة اولتلدرت قيه وزنده يروت | 


ابله تمديد او لتديجى صو رده نمه اول زمان ظرقئده يوز دفعه 
اهتزازاء راتشته وخصوصائك اثياق #مولوميرو#تمبيراوائان 
آلت وإسطهسيله اولورثو يلهكهالتهن بورهاخشابدن مصنوع 
اولهورق اوزرنكه وا قمع 5-5 ثليك براوبج 7 ثدلته م “لوط 
اولاوب ددكر اوبج د مقره مى اوزرتدن طولاشدرق م وله 
تمديدا ولمْشدراعد ىهن بورتلبوحالدهايون أهرّ'ازا عد رلد كده 
و دو او#لاونك اكد ساولان اوتنونهسى صداسى اعطااناسه 
متصف لقطوشئه سوثوميرونك اوزرثده صاءة وصوله مرك 
بر و اشكى وضعاونهرقبالكن١‏ د نصئاهتزازا :د رادكد. 
ينه يرااو تنوه سى صداسى حاصل او1ق لازم كلوركء؟: بالادهيان 
اولنديجى اوزره بريى اوت ايله ايكهى اونك عدد اهرزازرى 
15815 اسلتالده اولغله هرقن ى يرثك عد دا هتزازاتى طوايله 
متكافية ماسب ولدذيج اثباتاولعش اواورو نه | 


( وزنتد. ) 
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وزنندهاولان < ؤوتيله تمديد إولغش اولدينى صوريئده ايكمى 


أوتصداسئ اعطا ابلسهةوت من بورهنك ربعى مةدارى يعنى 
برقيه وزنندهاولان برقوت الله "ديد اولادينى تقد برده!:دنيدى 
بردهاشائى اولان برنجى اوت صداسنى |عطا؛ايلكله. بوصدارك 
عدداهتر'ا زالىدت 158 : 14 اسبتندماولئله ١؟١:‏ فك ؛ 
ا بعنى عد داهت'ا زار ك بربراربنه نسبق:لى تمد يد 
أبدنةوتلرل جذرء ربءلر يتك ربريئه نسب كبى اواوبمطلوبثابت 
اولودبوصورده برتلاك كراش اولد يجى حا لد«صد اسنك تير اولون 
كوشك اوادد دجى حالد ونس اولسنك سبى يوذكن اولان 
خصوصائدن نذأت ايدر وكذلك مواد لفددن معمول اولان 
الارك دخعدد اهترًا زارى ثقلت اضافيه اريتك جذرمى بعاريله 
متكافية متتاسب اولغيناحوال متشابه دده يعنى طولارى 
وقطررى وكرئله ارى «ساوى اولديئى-الده ثقلتاضافيه سى 
ا اولان تلارثير' وزناده:اوللريس صدا نر اعطا ابدرار ورنوع 
مادودن مثلا باقردن اولهدرى دطرزرى #تلف اولان ثلاركعدد 
اهترًا ززى قطرار يله متكا فيه من سب اولغله برنوع ماده دن 
معيول ابو تلار تير وقالين تلار دس صدا اعطا ابلرار 
(*12) ودج برئل اهتراز ابلديكى وقت بون طول اهترزاز 
اعوب بعض © لارى ثابتقالوركه اول #لاره * عقده * إطلاق 
اولنوب وجه آتى اوزره ارانه اولتور شولله كه ا- ثاينك اق 
اوجلرى برد #له 4.عروط اولديجى حالده. طولى اوج «سساوى 
نقطهاريتك بريئه مذلا ”7 نقطو سنن 
برا اشيك وضع اوأئهدرق مذكور تلاو لاشيكك اوزديئة برعق الله 
باصد يراد قد تصكره يران اوق وناسائر واسطه الله بالكزت ج 
قشع إهتراز ابتدبرلدكد, <١‏ تسعى دج اهترازايدر | إسدده 
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تون طون اهراز اعيوب ١‏ ى 75 قظءة رق برزبطن اخداث 
ادر ك اهداز ايدوت: ك ل طدضتك ثابت والديقى حتال رسئده 


اؤله دق اوزر ينه وضع اوأءش اولان خفيف كاغدك يردن 
خركتاعامستدن مثفهماواورساابوى اشوحالكاسد ٠. ١‏ 
5:3 7 خطار كسار هرقانى بر تقطة سئه وحم اؤالتده 


برنده طور هيده رق :لك اهترنا زى منما سيتيله اوز رندن 
ورلا بو بكيدر 
) 1 وكذ لأك ه رقاضجي رلك كر لش "او ند يكن خااسده 
اوزرىطولى جهتنه براصلاق جوقه وبارمقدار رحتدابله دللك 
اولنده جرء فردازبتك وضعيةلرى بروجهله تبدل ابدركه اول”ل 
اوزاثوب قصهلورق ظولجهتدة يرظاق اهترًا زا تاخرا ايدر 
اعدىاث.واهت'ازات بالادهذكر اوانانعرضاق اهياززاوليوت 
و لوق يعن تلاك طولى جهاتاده برطاق اهيا زائدن عبازتدركه 
حجمله سق مفسناوى :لمان اولو ا بؤتسارده دن عقنده فر 
وبطالر اولور 
( مث ثانى جبوقار ايله صفيصه رك اهراز رق ببائند هدر ) 
( ؟؟١)‏ تلارك اهيرااز ارى هثلاو تعد 'ق حيو قلر وصقعه ار 
وبعض غشار دج طولا نى واع رطسا اهراز راج زا ايدة 
لوب جاه سى برظاق قوانينصوصديه «تبوخ اواو زلزشويله كه 
هرقن برنعدق جبوغك راوج رع لهثابت ةلاش وديكراويى 
سالم بات ودادكى ا وب سالم| ول قاوزرهاوزئاشئدن تغلرقاواغش 
اواداع اد هاوؤن :هضرب ونابرئا ناو قز لهدلاكاواتفزق عرضى 


جهاده |هيرنازاتد راسه جدوغت عرطىهرنة مقداز اولوز اسه 


اوادون داكاعددا 14 ارات طوانك جد'رخريغيلة فدكا ة اسن 


اولوت حدله ميسوظاءت: سب اولورؤايى اوجارى د ناث 





( قليش.) 


أ واحدهزما::-ده اولان عدداهيّ'ازاتنك نص اولوريءن ابك مخ 


دهابس اولوروكذ لك غشاردج صفعه رنوعةدن اواءإه #طدارى 


61540 


سس ووو ووو وروي 
كلغش اولديجى حالدهيئه عرطى جم تادواهتاز اتد براه تلارك 
اهم ازاتى -قنده ذكراوانان قوانين .وجتجه اهتزازايدرواث.و 
جبوةلرل دج كرلاءرض نى وك رلاطولانى اولان اهيّازارى اثناد وأ 
ععد وإروبط:لرحادث! ولو ن طولاتىء وطولى جهئد واهير'ازايدن 
(ر+-وعث عدد اهرا زاق جيبو غك وطرى و5 كلى هرنه 
اولورايسه 'واسون داماطولاريله تكافية متئاسب اولورو كذللك 
بصق ونالو حد نك ججنس وحالى وطبيءتى وشكلى تخل فا تاك 
شمرطيله يالكرتخ دل بلسه اول صغصه ورالوحهن كعد داهتازاى 
تله ميسوطا متناسب اواور «ثلاسك رمق طولادءودرت ,رمق 
ءٍِ رضئدهورخط ل نلده جليكدن مص؛وع بر صعغصه زنك ثُانيدوا حده 
زها" خدهاولا نعد د اهتززازاتى يعن اعطاار اديكى صد ابن اول طو[ده 
اا د اود ا ا 0 : 


صفعو زنك اعطاايلدكق صدا اولعق صقصه إل صبن امك ندى 
ثونهبوقاروسئده رصدا اوأوروبنةاهيرازات مى قومه نك ءددى 
ج شه رك ملا داك طم يه س يله متكافية عثتاعءب اولوريغى برمعدق 
لو<ه وراصقيهه ل 2 نىتبدل اعامك شرط.ٍ .له طول وعرضىتزاد 
أيدرك مساحة سطعيه سى زباده لشدكه اعطا ايلد يى صدا 





زناده اولديضي وقت فشن واو اواديجى وقت تبر'اصدا راءطيا 

يدوب زا ده لون اولد قارى وقت دج تيرا وكوشكاولدقلرى 
وت دس صدالر اعطناابدرار 

(15.) معلوماوله كر صقيصه ترد تلار وجبوقارءثلاواه تراز 


انتد كآرى وقت برط عفد ازابله دطئلرحادثاواور كرت دارى 
اوززده سهو لَدَلهِ ميا هده اوائون شو يله كد اعا جدن مصنوع 








1١١4 شكل‎ 


١١ ١لكش‎ 


شكل اا 


)10( 

واوجةه برقطعهه:طر ربط اواغش بر 1 اسطوائهسنك اوزر بنه 
هم لجى الشكل وبلاوردن مدتوعر- صععى ف سى يمي 
انه اويج منطر أو ” وبده ناه ققد ينقد أضسكرم سطع 
فوا نس اوؤرنه رطونتسزوفايت1 خف قوم سمر . يلوت كاز بتك 
برىدج بركان اوقله دلكاولئدرق اه 'ازاتد, برادكدة صفية 
مذكورهنك اهترازدن ناشى رصدا حاصل اولوب عدا ولت 
ل ارىاهي'ازاعد يكندناوزرئدهواقع قوم اول 2 ردمتراك! .درك 

برشكل صوص حادث اولور اعدى صدجهه م ى كزئدن وناسار 
رتقطه سئدن طوطش اولد يغى حالده ضلعار بنك برسئك 
م”صاف لقطه سئه وناذاوية ار شه قريب نقطه لره كيان اوق 
سوريلورك اهتناز اتد, برادكده اوزرنده واقع قوم توج شكلار 
اخذ ايدر ايشته مير انان نام حكم ومثراء ؛ ريه | يدرك 
ع بي الشكل برص ةده نك اوزرنده برط اشكال خصوده حادث 

ايلشدركه بعضيارى وزاون شعي شكاده ارانه اواءث انع 


(معد ثالث اجسام ماص وئهزك عد دا هراز رتك فعيبى.انندهدر) 
2 سوسوم عون صوص امد كن 


(8؟١)‏ ودج برجم الاسنيقيتك باخود جسم مور كاهتزازى 
<سنيله حادث اولان صدائك عدداهم'ازاتى موس روغانيا رلا تور 
نام حكوك احادر ردهسى اواوب* سيريا * باخود* ملك صذا * 
تمر أوانان آلت واسطدسيله تعن اولنور تشويله كه الث ع بوره 
ا حرفلة ازاك اوائان برنددن مصتوع اوح درث برمق قطر ده 
واكى اوي رمق ارتقا عنده اسطوانى الشكل برقوطىاواوب 
نت قم دوم تسئذه برداره بعل اوزرئده بررزندن مساوى 
يعد رده اواق ودر ته مائل بولق شر طيله رطسأ 0 صؤير 
دايكارئ خا ويدروبونك اوزرنده دج نه اول بعدوا ولءو!دهاواق 
شرطيله اولقدار دغيردايكلزى خاوئ وح كردن حي ورايدن 





)١60( 




















> تخورى اوزر ينه مربوط اولديجى حالده سهولاله مرك 
وبنه برجدن م*مول 7 7 دإره سى اولوب فقط يوك دليكارى 
عات محلئده وآ قع دايكارك ميلارى استهامتار نه مقابل جهتده 
»يلاو او مق اوزره اجلشدر واشيو 7 داره سَذك ض كردن 
عمس ور ايدن ك تحور بنك تهدايت فوقًا لسئده « حر في له ارام 
اولنان منكنه ديشلرى اولد رق #>ور مذ كورك دور اثنا ساد 

وجرخى واولد يج رجر خى دور ابتديرر ومذ كور جر خارك 
ع كز ردن مر ورايدن عرلا رك اوجلربنه ور دابرور بنك يط 
اوزرئده سر سوم تعستهاتىاراله ايعكاوزره برر .ابره وا 
ووخرخ:-ك بوزعدد دبث_لزى اواوب + دار ستاك 
مض بردورئده < متكت سى اول ددشلرك بريئه ابلشه رك داريء 
هل كوره بوز؟ رودورانادكق تعد رده وجرج اق نركرهدور 


الم شكل 





أبدوب اولدجى م ر بردورئده برصؤيرةولواسطوسيله ر جر ىَ 
و دنس معدارى تدو بر ايد ركه ' جرلةتك دص مثلااوتوزعدد 


ديث_لرى أولسة وجر خنك اوتوز دفعه دور ئده مذ كور ر 





عر م بركره تدور ايذرو واجر نك هربر دورى < < 
داررهستث وزدورىدعءكأولغله اوتوزدذءة د ورى ذابرمد كورهتك 
اوجبيك دذعه دورى اوله جغندن را جرخنك بردورى 7 7 
دابزه سنك او جيك كره دور اعمس اس اولد يغ ارانه ابدرودا ووه 
مذ كورة د يارد كك يكم واف ديكا نات قظعه شتدهواقع 
دكا ركاوزرارئدن هركم راكق داك زيرينك حد'اسنه كاده 
| قو طبسى درو ثنه برصورتله سوق اولنان هوا اشبو دليكاردن 
هر ور اندر كن بونلرك بربرار ينه مها بل جهتده مائل بولارى 
حسله !ول هوا اهيز ازابدركرصد انبداولوري, + + داروستك 
دورى سريع أولديقى جالده اول ض_داتير' ونط ؟اوأددينى 


شكل هاا 


0+9 
تعديرده دس اواور اعدى ات نمه قطعد سذك 'وزرئدة با رالكء بوذا كك 
فرض أولسه 1 ووطسى د روه سوق اولنارهوا اول دليكدن 
بالمرور < < دائره سنك برد ليكنه جاريه رق قو الا سايقيه سى 
حدما ديل اتن بر دقدار انارو به طو غرى عر كل اعد بروب ا 


0 مذكوره ث دبكر بردايكق دها اول بالك دايكك حنزاسئة كله 


اكادخحاربهرق ا.لروطوغرى ح ركتاتد رد كد نصكره + 7 
دارة سيك ديكر برا وى دليكى بنه اول بالكن دايكك <د'اسنه 
كلوب بوسياقاوزرهدارء عد'كورههم د ورايدو ب و”مددليكاره 
جاربار هوا اهراز ايدركبرصدااصلاولور لكن اثبو بردايكك 
اعانهسيله حاص لاولان صدا ضعيف اوادةتدن ست قطعدسى 
اوزرنده زباده دايكلر اجلاس اواوب اش.و دايكارك عددى ديى 
بالغُرضضن اون اواسه ++ والرو ميك هربرداكى اث.و اون عدد 
دايكلك أوزرندن عرور اككله حاصلاولان صدا اولكينكاون 
م لى معد | رى شد يدا واورا ينه بوذ كراو انان خ صوصات يعد الةرر 
آل حرو بوره واسطدسيله هرقاجى برصدالك برزمان معينده مثلا 


برثائيه ظرف:ده واج عدد اهتّرزاز دن حاص لاولديغقى تعبيناعك أ 


ع اداوائدقدةاؤلا آلتمدكوره شكلدهارانه اواثان براورغائون 
كوروكتك ت دايكةه طاقيله رق ١‏ قوطوسى دروئنه هواسوق 
اواتدقده ذكر اولس ديج مقلاو © > دار سى حركته باشليؤوبي 
برصيد | خاصل أولهدرق او ل صدانى اهم'ازا تنك تعيىمراداوائان 


صداايله هنك اعك حون لزوى مقداركوروك اشلديله رلتسيرنارك | 


احداث ابلديكى صدا تمام مطلوب اولان آهنكه كلد كدمكورك 
برقرارده مساك ونا وزرينه و بأصوسى ابد يويلوب سرنانك 
دح عع حرفلرنله ارانه اولان دوكه لرى ارو به طوغرى 


سور يله رك ذ كرئ سسيةتث ادن و حر نك د تشلرى م 





( متكته )0 


ع 





متكنة سئك دنشار لله وأورائد رلديج اند ٠‏ برنانه لى ساعتة دس 
نظراولئة رق براق دقيعه معدك| 2 سسهرنا صداسى دوام ا 
ادر يلوي عام اق دقيقة اواديغي 1 عء دوكه رى |" 
حكيله رك ى واد جرخاريله برابر ود دا رءر بنك محيطى ا 
او أرئده حركت ابدن ابره ارد طوردير باوب ذا رن نك ا 
ابره سئه 13 راواهدق قاجح عدد تعسي شنارارهاغق اسه حوظ ا 
اولنور وبالفر ضار مذ كورهيش عد وتقسياتن ارانهاعشانسه ا 
بان اواتديجى وجهله و جرج بش دذعه دورايدوب 77 
دا رذفئ د[ لشيوز دفعهدوراغشاوله+ةغ:دن ودار مد كوره ا 
او زرئده بكر ى درت عدد داياك وار اله هر برى سب ١‏ 

قطءة ستدمى ديكر 5 رثى درت عدد دا يكل رك اوزر ند نس وز 
كردم وراش اوله+ضى وهر برمى ورد٠دروئلرئدن‏ سوقاوانان 
هو ابركره مديص وراكره دج معط وللهجفى +هتارله اول ١‏ 
هواء ب رمى درت كره ديوز دقعه هرء: ع #ثقبض وهم مئس طاواشس 
اولغله كر دردك ديدووزه يك حاصلك ضعق مقدارى 
إغى يكرىدرلييك دفعه اهراز اج شاوله جى آشكار اواور |[ 
بو دوريده اشيو يكربى در'يك غند. دق اق دقيقهة ل حاوى 
اولديئى لوز كرق ثائيه .4 تقسيم اواندوده جارج "عت اولان 
اكيوز غددى برثانيه طرفتده اولان اهترا زاك عد دى اواغله 
عدداهر' زات تعريناقك عراداولتان صدانك برثائيه دهايكيوز ١‏ 
عد د اهخر'! زّدن حادث اواشس برضدا اواديقي أعسين ابدوب 
(فص ثالث صدانك! نعكاسى ومتلف واسطه ارد رونشدها::هالى ) |[ 
( بباتندءدر) 


(2؟١)‏ صدائنك هواده احداثايلديى طالغه ار قرةنئى رمااعه 
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أتصادفابدررانسه يرمقدارى كيروزيه متعكس اولوت رمم دار ا 

دك اول ماذعك اول برطرفته مر ورايدرامدى اشبوء:مكس أولان 
صدا ايلهمائعه وارد اولان صدانك طالغدار نت استقام دائًا | 
برطم اوزرئده بوائه رق زواية ود ودايله زاويه'انمكا سير بزارينه | 
عساوى اوأورار و بءض سطم “دشار واردركه اوزرلرربئة ورود 
أبدن صد اشعاءاتق متنمكس اولد ةارنده برنقطهده تمع اندر ار 
مثلا قطع مكا فى شكلئده اننا او لغش ١ت‏ 7 كر بنك ا 0زملرء | 
| 

| 

١ 

< 














احيرا وده كته بواش يواش ركك تسو يلمه اول كتين ,اندر. 
ولئان دبكر ككل ااتدمده موب لكن توطيء احراقده 







إولنان كسته نك كوش ايلسسى 5 نقطهء احيراةتدن كرك سطيى. 
أوزر إطة وارد اولان صدا شعاعاتنك متفكس أولدقاريدله و 
مكاقى خاصه سند ثنا ى < نقطهء احراقتة تجمع أنه_لرئدن 








نشأت اندر 
(0553 ودت| كترحاندهمئءكس اولان صد ايك مير أوائه ميو 
أكر متعكسن اولدبئي سطم شكل وهيئق أنمكاسن 008 
ساعد أولورابه أواوقت فرق تمي اولنوركدا كرطاغلق ارده 
وقبدار وكرر اده متعكس اولان صد ل فرقوتمير” اولفسى 
اول علارك شكل وهيكتلر بنك اتمكاس صدايه مساعدا وللرئدن 
تدأ تابدن وكذلاك صدانك ميدق اولان لاله منعكس اولديجى 









محلك نبى 5 ذراع اواور أيسه متعكس اولان صد.| رعشر 
تاه زمان ظرفتده حس اولتوب يعد موود بوندن آراولديقى 
تع كرد نبثه سس اوور اسد ده مسُوس اولدرق حس اوائون 
4 اولديغىيك فرق وميراؤله من اوصورتدههر قن رخلذن ا 
متعكسس اولان صداحين بد ند ن ر' ناذه زمان*رو رند نصكره حدس 
اواتورايسه محلم قوماله مبداً 








صدا اولان نةطه :نك بين ه؟؟ 





( ذراع ) 


) ١؟ه١(‎ 


ذراع اولشاؤاور زرا صداى مز ورمداً نقطه سئدن 
محلا نعكاسه قدر نصف ثائيه مدت ظرفتدهوائدن دج منعكس 
ا ولدقد نضكره نه عبد أنقط د سئة نص ف “اه زمان ظرفتدهواصل 
اواغله,رثانيه ظرفنده اولان سرءى دج 5 ذراعاواديغندن 
نصف ثانيه ظرفئده سرع 520 ذراع اولكش اواورايشته 


أ وطردقايلهعكس صدادن دض بر لاك بعد ومساقة دى دشاب 


وتعيسين اولته يلور 


(107) بوشيده اوليه كه صدا اجسامهوايّه دروئندن التقال 
ايلدكى مثإلوا حسام ضايه ومابعه درو نندن دا تقال أيدرجق 





اجسام هذ كور.نك صدانى نقل ابالرىقوى اجسام هوا يدنك 
قوء*ناقله سئد ن زبادهدر زبرا براغاج ديركاث راوجئة صف برايكئه 
ونا<وبايله سرب اولسنهد بكرا وجئه قولاغى وضع اكش اولان 
كله اول الكته كر ندن ساصل اولان تاشدان حن اندر 
وكذلك برقاج ذراع طوائده برعور حبوغك براوجئة 2 ج اله 
جرتجه مرب اولنسه د بكر اوجنه قولاغى وضع امس اولان 
كيتداو لجكيك ضمربند ن حادث اولان صهالى سهواتله اسماع 
أيدر معهذا كه اول كبئة ضسر بين مزبور بندن حادث اولان 
ا صدارىهوا واسطوسيله حس أيده م وين د كرك دروننده اق 
| طالقع بربرلر ينث كورلد يلريق هوادن زياده حس ابلد كارى 
بريه معلوم اولوب٠وسيوقولادون‏ واستورمنامان حكواردج . 
صوددروئند..صدانلك سردةك 8 متره مقدارى اوادبغى 
راج اتذار, درادشته بوذكر اوانان + صوصائد ناجسام صلبه 
وما بعسه نك اجسيام هوا سه دن زباده اقل صدا اواد قلرى 
«نقهم اواور 





0 0 ) 10 
























تعبيراولنان دليكدن برطرز صوص اوزره بع برنوع عسمرت الله | | شكل ١‏ 
ومتقاطعا دوانخ اولئه زقاهيرناز ابتديريآوت د.الىسازر دجى 
اكترحالده*اوله *تعيراواثان بر طعه اله بربوريد زغبارتاولهزق 

اشئولوله ذج اهررازه ضلاحيتاو * ديل » تسيراولنانرصغير |[ 

صتكوبى حاوئ اولديغندن بوئوع سازرده لولهتك دروتنه هوا | 

3 اولتدرق ذيلاهتزاز اكد زاك كده اولدج ورينك دروئ'ده 

اولانهوانن اهترازا تديرهزك برصداخاصل اولوراكرديل سام 

اواورانشه يعىفة طبرطرق لولهيهض نوط اؤلهرقديكر طرفارى || 
واستكائارشة ماس اءزادسه حاص لاولان صدالطيف وخوس, | 

اؤلفزق عن تورديل بواستك اوزريه جاربا ااسه حاصل اولان 


( فصل رابع بعض آلات موسييهيه دارا اولان نظريات كيه ) 
ساد در) 
(198)آلات موسيتيه على الع وم * ساز » أسعيله معروقاولهدرق 
اق نوع اواور , كه برتوعنه * “لاى سازر* ونوع آخرنة هوأ 
سازارئ * اطلاقاولثور وتلل سازره داراولان نظرنات (113) 
اقدعه تلارك اه ازارى حعندهذ كراوامش اولان خ+صوصاتدن 
عيارت اولوب قط )١15(‏ مادوده بان اوائد يفي وجهله 
برجسم اهتراز ابدر ابك» نأهشارَى هيده وا نواهير'ازستعد 
اولان سارو دج سرادت | ندرك], مر ىدج اهير 'ازاعدرديكئدن 
بوندن دجى حاصل اولان صدااولكق 3 نك شدتق تزدد 
تكله بريانك اوزرند مسار تلارايله برا ركرياش اولان رتك بع 
ع ريشكاعظاابلديق صدا>وارند: نوا نان كرتشارك اهيا انئدن 
ناشى بالكن : اولديتى حالده اعطااباد ى' صدا دن شديد وَكرَاه 
برصدا!ولهججى أشكارا ولور وكذلك * دمابازون * تعبيراولنان 
اتكدج هرقنقى برط راق ابلهاهرّ" ازاد راد كدو اعطاابلديى 
صدائك تجبومراه اواضيق حالدضطسيف اولون بر خم 
وباالى بوش لعن ى هوااايله عاورك ثهاوزريشه وضع اولتديئ خالدا 
شدداواسىكان وطثوراءئالى /١‏ ا:تلردهاولد يج مثلاواول تنك 
درونشدهاولانهوانك دج برلكدهاهق'ازابكل:_دن نشت اندز 
وهواسازربنك دج ىاحدداث ابلد كلرى صدا درونلرده واقغ 
هواتك اهاي ازئدن نشأت ا كله 7 :الات «زوره دمهوا بوحسم 
متصوت او شاواوب إومثلاوه واساززى دج أبكى قسماولدرق 
5 شبون أ زلةلى #وديك فس ى *دبالىسازر #اععاررله مير وق 
اولان التاردراعدىآخ زلةلى سازر فلاوطه واودغانونبوربارى 
وناى وسار وكاءق س "التلزاولوت درونارئده اولان هوا آغزاق 


صدا غليظ اواور 

إ (9؟1)ودخاكى طرف مفتوح ربورى دروئندهواقعهواهرة:فى 

ا برطردقايله اهتر'ازاتديريله رك برصداحادثا ولد قدهاولبورينك 
طولى تزايد ادكه صدا يس اواوب تناقص ابتدكه تيزاولور 
و ومثلاو بروريده ضداحاصل اولاق دون دروئندمواقع هوا 
ووجهله اهتزاز اتدبرلك لازمدرك: اى ا وجاريده برردط نائله 
وده روا زنادمعقدهر حاصلاوله وكذلاكاتى اوجىمةتوح | 
رود نك 1 وائنه ب اوانان هواتك شد زباد:اشدكه اعطا || 
ايلديى صدائك برددسى دهاتير' اولي اولكى صدا واحد ايله . 
ارانه اولنور السه أنكضى واوجنضى وهكذا صدا ل 54 
وهكذا تسيتده اولد يجى بالعدريه وبالهتد سه اثبات اواعشدر ١|‏ 
توصورئده برنوزيتك درولنه تم اولتدقد العَدرت اهي'ازدن 
حادث اولان او تنونهسق! عطا:ايلسة برمعدار زبادمجه شدت 
الونقرا ولتدقدهوزه كر سكن اهير"٠‏ ادن حاصل نكتى اوؤتاوك 
اوت نونةسى ودهاز نا نادمجه شدتايله نقزاوانسه وزطةساناكق 


فر 2 : 61 
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١١ شكل‎ 





١١ شكل‎ 









١ شكل؟؟‎ 


9ح ) 





اهبر ازدنحادثاولانانايجى اوقتاوكسول نويّهسى وهكذااعطا 
ابدر زرا 5ه" وكك١ا‏ و9 59و١1‏ عدد رى ١‏ و؟ و8 


عددرى أسيتنده اواورر وبئهبرطرقى مغتوح وديكر طر فى دود 


اولان برورينك ذروندمواقع هوااهتازاءديراد كد.حادثاولان 
صا اول يورينك اق طرى د مفتوح اولديئى حالده اعظا 
ايلد>ى صدانك براوةةلويعى '.دىبرده اشاغسئدهيرصدا اوأور 
ووثلاو بوربارد. دجوينه صدا حاصل اولاق ون د روثاريته 
بروجهله هوا 2 اواعلودركم مفتوح اولان طرفئده بربطن ايله 


ا مبدود اولان طرقنده برعدده حاص لاوله وكذلكو يله رطرفى 


مسدود ودكر طرق مفتوح اولان نور يارك دروثنه 3 اولنان 
هوانك شد زايد .شد كه اعطاا ,ل دكارى صد ادج تير'ا ولدرق 
عدداهرّاززىاشيو ١‏ و" وه ولا وهكذا نسبى اوزره 
اولور بوصورئده بوثلاو وبوريئك دووئئه سس اولادقده الْعَس 


| 'درّت اهِيرّازدن حاصل اولان اوتنوتهسى صداسئاءطا ايدر || 


انسة برمعدار زبادوجه شدت ايله نقخ اولندقده يوزْط فسان ايى 
اهمرازدن حاصل اولان ايكمى اوقناوك سول نويه سن ودها 
زباده شدت ايله عي أواندقده اوج بوزيكرب اهرّازدن حادث 
اولان اوجعى اوقتاوك فى نونهسى وهكذا برردن ثيرا صداار 
اعطاايدر زرا 14 و؟5ا و #6١‏ عددرى ١‏ وم وه 
1 عددارى لسبئده واعثار در 
1٠0(‏ )فى اوليه كر كه لرك استع.الايلدكارى * تروهبامارينا * 
5عسيراولنان؟ات صدايىاو ذاق>لاره ابصالاعك امون استعمال 
اولنوربرآات اولوب مر وطى ااشكل ير ١‏ بوريسيله بونك برتهايانه 


من بوط حواق مللاوديكر برت روطندن عبارت اولدرق اكتريا || 
| تكه دن وباب رجدناتمال اولنوراءدى الت من بورهن ك1 رطرفدن || 


( دروئئه ) 


(4؟١1)‏ 
أ ل يا 
ا ً 5 
دروك صو تباند أيلهرسوز سوبائية 1 ورستك درونندهء ى ١‏ 



























هوا اهترازايدوب بانارتدن يرقاج دفءه متعكس اولدرق بورىيى 
دج نوعا اهراز إتدر مكله برشدت كسب انذرك وجالدة ب 
#روطندن طيشارى +يةوب ,ك أوزاق #لاره قدر هوابى تموج 
اند رمكله اول وحهكه أوزاق2لردما«ماعاولئور والثمذ كوزه 
اغاله سيله صد انك كسب شدت اطنئده - مرو طتك مداخل 
كلسىاواوب روط مذ كوراغوا و اندب تقدرده صدانك شدن 

تناقص در وكذلكت الت مذ كورهنك طولى زباده اولدقه دش 
صدانك شد نى زباده لشور أاسة دمكرك بونك وكرك - عرو طئك 
لندشدت صدادهاولان مدخل كلدك سيب حهيقيارى هنوز 
لابعيله ععلوم اولهماءث در وبومثلاوبرترومبا ماريثانك طول درت 
تكرنى درت قدم اولور ألسة ايكق بك بشيوز خطوه تحله ددر 
ايصال ايلديى بالجريهمعلومدر وكذلكةوئسامغهسى ضعيف 

اولان عض كسالك استغمال| يدوب * قورنته * تعبيرايا د كارى 

.الت دى بنه مخروطى الشكل اواد يغندن قولاغه زياده مقدار 

طالقة اراد خالا عكله رشديد صدا ايضال ابدر 

(قصلى حاءس وولاغك وسععوكٌ تعريف وتوصيقى 5 2 در) 
1١1 2‏ ( وع حدوانده عضو عم اولان قولاق برطساق أقسام. 
متاوعه دزعى كب اولوبغضيلى فن تشسرحه دا راولان كابلرده 
تخرر السد ده واد مسعيه الم اولان بعض: اقسامنك على طرق 

الاجال ذكرى عثاست كور لشدر شو يله كه عكو عن قومك 

كسم خارجسى اولون * صدفه:* اطلاق اوامان 1 قطعة 
غضروفيه سنك كرلدكتدوسى وكرك حاوى اولديتى 5.ورنتار 
صداى * محراى اذن * لمعيه اولثان ب انه طوعرئ سوق 





شكل ها 


6): 





: اععث دون خاق دور ا شدر وتجراى من ورك درودد. #غشاي 
|| طيلى * ونا * طيل * سعيه اولئان 7 غشا سى اولوب بون 


وراس:دهبولئان ى محلئه دج » كن ةطيل * اطلاقاواتوروبونك 


1 ورإسكده م وك حرقار يله ازانة اولان قطعه به * معواجة 
| اذن #اطلاق اولثوب بود * مجراى 08 * لسعيى اولان 
ه قطعدسيله *مجارئ'نصف دارك5 وى * و * حلزوناذن * | 
اطلاق اولئان ور تسعارندن عبارتدروبونازد ن تنه كفة طيبل 


ابله موراى عظيبابى ربرارائة متسل ةيلان ادق عدد نص ه ردج 
وازذر كه يرنه #روزئه* مد وره وديكر يله * روزنه" ديه #اطلاق 


اؤاثوب اشيوثقيه رك اكمسى دى برراتيه غشا ايله مستوردرل |[ 


وكدلاككقة طيلك دروشده بر بر يده عن لوط درت عدد صغرط 


- ك ل كوكلرىاولوب ط كوكنه * عظممطرق * و - | 


كوكنه # عظ ستدانى * و ك ل كوكلر ننه * عظم عدسى * 


و* عظم ركاق نا اطلاق اولنوب عظ, مطرقيئك صاب ىغشاى _ 


طله وعظ. ركاى دخ روزه* بيضيدى سرايدن غشايهسص بوط 


ا ولهرق بر بواريفه و برطاة عضلات #صوصه ابلهدضس بوط 


ومتصسل اولثاردر اعدى معوجة ادنك داخلى برعا بع 


هوا طالغدارى طبلى اهتزاز ابتدبرورك اوادجج كرك ذكر اولئان ا 


عظام 
واسطدسيله اهرا زائو روزن يِضيديه ايصال برله معوجه”اذتك 
ذروتتده واقع مابع تخصوص اعاله سي له عصب سعتى اول 
اهيا زاتى يعن صدابى <سن ايدوب دماغه اإصالا بدراشته 


اريعسةة" صغيره وكر ككفه؟ طرلك در ونسده اولان هوا 


ع ومعءك قسم اصضلسى اشومعو-ةة* اذزابله روزنه ديه 





ّ) أواوب نت 


,.) 1١5١١ 
اولوب جناب خااق لم بزل <ضمر تلرى طرفئدن <س صدايه‎ 
نخصيص ور تاردر زيرامطد فه قطعاوللوب تحراىاذن وطبل‎ 
سق اونهدرق روزنة عطيد يه ضزر اصابت اتمامك شر طيله‎ 


آْ حال بو كدمعوجةاذن ودروئندهواقع مابع رفع اواندقده حدس ممعم 


دي كايا معدم اولديفي بالر به ثابت اولسّدر 


أ (؟؟1) ودج كمد طبلاك برطرقئده * #راى ذالونى * اطلاق 


اواتوررتجرى اوأوببراوبىعتقه أجيلوركهاشوتجرى واسطهسيله 
درون كفدده واقع هوا جددايدوب تجراى مذ كور برسددد'نناتى 


2 مس دوداواور أوسل #ععة برقا تعارض اولهدرقغشاى طبلدجج 
تمث المقالة الاول بعونالله الملاك المولل 








سما 











وعم وطمن أن كا لا عبرنمةتصمبزعان5 
11 أ 1 | 

2 52 ا مل ابرع كا رمع 7 
ل الا ا 


| ميك نبرة كا اكاهع 
ال ليا ات 









